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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA - Trechos das Sarjetas - Especificagdo por Sarjeta
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana
Largura n
Extensao | Largurada | Alturada |tangente| n Manning | da Rua | Manning Classe da
Sarjeta (m) Sarjeta (m) | Sarjeta (m) ] sarjeta (m) da Rua | Decliv. Rua (%) Via

S22 81,66 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S23 132,46 0,30 0,15 10,0 0,016 98,00 0,016 3,0 Secundaria
S24 132,65 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
825 132,74 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S26 132,99 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S27 18,68 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S28 18,13 0,30 0,15 10,0 0,016 8,00 0,016 3.0 Secundaria
S29 62,08 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S30 64,55 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S31 64,00 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S32 26,10 0,30 0.15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S33 26,92 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S34 158,66 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S35 150,14 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S36 150,97 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S37 148,76 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S38 150,14 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S39 158,39 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S40 65,65 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S41 76,63 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3.0 Secundaria
S42 76,91 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S43 64,27 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
S44 64,55 0,30 0,15 10,0 0,016 9,00 0,016 3,0 Secundaria
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESULTADO DAS SARJETAS
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana
Sarjeta | Extenséo (m) | Declividade Area Coef. Esc. tc I Q Numero | Capacidade [V mon/jus|y mon/jus| Largura | Capacidade | Condicéo da Sarjeta
(m/m) Contribuiga (minuto) | (mm/h) | engolida | de Bocas |por BL (m3fs)| (mi/s) (m) monfjus | da Sarjeta
o (hectare) (m3/s) | de Lobo (m) {m3/s)
S1 168,61 0,007 0,353 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,2396
0,0802 2 0,080 0,68 0,11 2,94
52 168,93 0,007 0,344 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,2399
0,0878 2 0,060 0.68 0,11 291
S3 168,17 0,002 0,397 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,1185
0,1016 2 0,060 0,41 0,14 4,05
S4 167,78 0,002 0,348 0,56 10,00 16583 0,00 0,00 0,00 0,1186
0,0889 2 0,080 0,38 0,14 3,85
S5 166,50 0,005 0,380 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,2063
0,0995 2 0,080 0,62 0,12 3,24
S6 166,36 0,005 0,291 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,2064
0,0744 2 0,060 0,58 0,11 2,89
s7 19,51 0,015 0,016 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 0,3479 Dispensa de Galena
0,53 0,04 0,56
S8 19,79 0,015 0,015 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,3455 | Dispensa de Galeria
0,52 0,04 0,54
59 65,65 0,032 0,140 0.58 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,5018
0,0358 1 0,040 1,00 0,07 1,48
510 64,83 0,032 0,129 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,5050
0,0331 1 0,040 0,89 0,06 1,42
511 64,00 0,053 0,108 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,6471
0,0276 1 0,040 1,18 0,06 1,16
512 65,38 0,052 0,089 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 0.6403
0,0227 1 0,040 1,13 0,05 1,06
513 45,88 0,024 0,072 0,56 1000 | 16583 0,00 0,00 0,00 04316 | Dispensa de Galeria
0,78 0,06 1,16
514 45,24 0,024 0,060 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 0.4347 Dispensa de Galeria
077 0,05 1,06
515 41,09 0,018 0,087 0,56 10,00 165,83 0.00 0,00 0,00 03729 Dispensa de Galeria
0,72 0,06 1,36
S16 42 66 0,017 0,086 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,3660 Dispensa de Galeria
0,71 0,06 1,37
517 84 .60 0,011 0,185 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,2849 Dispensa de Galeria
0,69 0,08 2,08
518 94,57 0,011 0,175 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 02942 | Dispensa de Galena
0,68 0,08 2,04
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESULTADO DAS SARJETAS
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana
Sarjeta | Extens#o (m) | Declividade Area Coef. Esc. tc i Q Namero | Capacidade |V mon/jus|y mon/jus| Largura | Capacidade | Condigdo da Sarjeta
(m/m) Contribuica (minuto) | (mm/h) | engolida | de Bocas |por BL (m3/s)| (m/s) {m) monl/jus | da Sarjeta
519 26,65 0,011 0,019 0,56 10,00 16583 0,00 0,00 0,00 0,2952 Dispensa de Galeria
0,47 0,04 0,69
520 25,60 0,012 0,019 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,3012 Dispensa de Galeria
0,48 0,04 0,69
| S21 81,12 0,026 0,179 0,56 10.00 16583 0,00 0,00 0,00 0,4514
0,0457 2 0,040 0,96 0,07 1,72
S22 81,66 0,026 01861 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,4500
0,0412 2 0,040 0,84 0,07 1,65
523 132 46 0,020 0,289 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,3998
0,0765 2 0,040 0,87 0,08 2,24
S24 132,65 0,020 0,261 0,56 10,00 16583 0,00 0,00 0,00 0,3994
0,0668 2 0,040 0,94 0,08 2,12
525 132,74 0,029 0,187 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 04782
0,0504 2 0,040 1,03 0,07 1,75
526 132,99 0,028 0,285 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 04777
0,0755 2 0,040 1,12 0,08 207
S27 18,68 0,008 0,018 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0.2676 | Dispensa de Galeria
042 0,04 0.66
S28 18,13 0,009 0,014 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 02717 Dispensa de Galeria
0,42 0,04 0,60
529 62,08 0,021 0,082 0.56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,4047
0,0236 1 0,040 0,78 0,06 1,35
S30 64,55 0,020 0,097 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,3969
0,0248 1 0,040 0,77 0,06 1,39
531 64,00 0,039 0,085 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,5546
0,0242 1 0,040 1,01 0,08 1,18
S32 26,10 0,005 0,024 0,56 10,00 165,83 0.00 0,00 0,00 0.2047 Dispensa de Galeria
0,35 0,05 0,98
533 26,92 0,006 0,026 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0.2016 Dispensa de Galeria
0,35 0,05 1,02
534 158,66 0,036 0,267 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,5286
0,0684 2 0,040 1,19 0,08 1,81
S35 150,14 0,038 0,339 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0.5444
0,0868 3 0,040 1,27 0,08 2,08
536 150,97 0,048 0,297 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,6231
0,0759 2 0,040 1,38 0,08 1,86
837 148,76 0,050 0,316 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 06278
0,0809 3 0,040 1,41 0,08 1,90
538 150,14 0,051 0,327 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0,6337
0,0837 3 0,040 1,43 0,08 1,92
S39 158,39 0,048 0,262 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0.6170
0,0671 2 0,040 1,33 0,07 1,77
S40 65,65 0,016 0,089 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 0,3598
0,0254 1 0,040 0,72 0,07 1,47
541 76,63 0,014 0,000 0,22 10,00 165,83 0.00 0.00 0,00 0,3331
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESULTADO DAS SARJETAS
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana
Sarjeta | Extensdo (m) | Declividade Area Coef. Esc. tc i Q Namero | Capacidade |V mon/jus|y mon/jus| Largura | Capacidade |Condigdo da Sarjeta

{m/m) Contribuica (minuto) | (mm/h) | engolida | de Bocas |por BL (m3/s)| (mis) (m) mon/jus | da Sarjeta
0,00 0,00 0,00

S42 76,91 0,008 0,000 0,22 10,00 165,83 0.00 0.00 0,00 0,2686
0.00 0,00 0,00

543 64,27 0,011 0,088 0,58 10,00 165,83 0,00 0,00 0.00 0,2938
0.0224 1 0,040 0,59 0.07 1,52

544 64.55 0,038 0,088 0,56 10,00 165,83 0,00 0,00 0,00 0.5520
0,0225 1 0.040 1,00 0,08 1,14
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESULTADO DAS GALERIAS - Cotas e Profundidade das Galerias (m)
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana

Cota Terreno Cota do Cota da G.l. da|Cota da G.l. da
Rede |Trechos de| de Montante | Terreno de Galeria de Galeria de Prof. Galeria | Prof. Galeria
Coletora Galeria (m) Jusante (m) | Montante (m) | Jusante (m) | Montante (m)| Jusante (m) n Manning |Larg. Vala (m)| Tipo de Tubos

G1 Trecho 01 98,600 96,500 97,400 95,300 1,200 1,200 0,013 1,40 Tubo de Concreto
Trecho 02 96,500 93,100 95,227 91,827 1,273 1,273 0,013 1,40 Tubo de Concreto
Trecho 03 93,100 93,840 91,427 91,398 1,673 2,442 0,010 1,55 RIBLOC
Trecho 04 93,840 94,140 91,398 91,373 2,442 2,767 0,010 1,55 RIBLOC
Trecho 05 94,140 92,040 91,060 90,127 3,080 1,913 0,010 1.58 RIBLOC
Trecho 06 92,040 91,200 90,048 89,520 1,992 1,680 0,010 1,55 RIBLOC
Trecho 07 91,200 86,390 89,520 84,790 1,680 1,600 0,013 1,55 Tubo de Concreto
Trecho 08 86,390 85,000 84,448 83,200 1,942 1,800 0,013 - 1,80 Tubo de Concreto
Trecho 09 85,000 84,000 83,200 82,200 1,800 1,800 0,013 1,80 Tubo de Concreto

G2 Trecho 12 88,170 87,090 86,970 85,890 1,200 1,200 0,013 1,40 Tubo de Concreto
Trecho 13 87,090 86,390 85,748 85,048 1,342 1,342 0,013 1,40 Tubo de Concreto

G3 Trecho 10 95,830 94,540 94,630 93,340 1,200 1,200 0,013 1,40 Tubo de Concreto
Trecho 11 94,540 92,040 93,281 90,781 1,259 1,259 0,013 1,40 Tubo de Concreto
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESULTADO DAS GALERIAS - Velocidade (m/s), Vazdo (m3/s) por Trecho
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana
Rede |Trechos de|Extensédo Vazdo Diametro | Declividade Vel. Real | Q secdo V segdo
Coletora | Galeria (m) (m3/s) (m) (m/m) y/D (m/s) [plena (m3/s)| plena (m/s)
G1 Trecho 01 | 78,55 0,174 0,600 0,0267 0,280 269 | 0945 3,34
Trecho 02 79,66 0,433 0,600 0,0427 0,401 4,08 1,245 4,40
Trecho 03 58,30 0,662 1,000 0,0005 0,000 0,00 0,010 0,01
Trecho 04 50,05 0,662 1,000 0,0005 0,000 0,00 0,010 0,01
Trecho 05 87,44 0,662 1,000 0,0107 0,313 3,15 2,941 3,74
Trecho 06 40,28 1,113 1,000 0,0131 0,392 3,89 3,326 4,23
Trecho 07 | 124,71 1,113 1,000 0,0379 0,333 4,86 4,426 5,64
Trecho 08 60,22 1,623 1,200 0,0207 0,371 4,25 5,342 4,72
Trecho 09 60,49 1623 1,200 0,0165 0,395 3,91 4,800 424
G2 Trecho 12 76,91 0,151 0,600 0,0140 0,307 2,04 0,692 2,45
Trecho 13 78,83 0,333 0,600 0,0089 0,544 2,12 0,583 2,06
G3 Trecho 10 78,83 0,126 0,600 0,0164 0,269 2,06 0,736 2,60
Trecho 11 79,11 0,318 0,600 0,0316 0,368 337 1,061 3,75
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE QUANTIDADES E TIPO DE GALERIA
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana

Extensao Tipo de Tipo de Revestimento
Trecho de Galeria (m) Tipo de Tubo Escoramento da Superficie

Trecho 01 78,55 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 02 79,66 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 03 58,30 RIBLOC Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 04 50,05 RIBLOC Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 05 87,44 RIBLOC Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 06 40,28 RIBLOC Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 07 124,71 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 08 60,22 Tubo de Concreto Pontalete Sem revestimento

Trecho 09 60,49 Tubo de Concreto Pontalete Sem revestimento

Trecho 12 76,91 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asféltico
Trecho 13 78,83 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 10 78,83 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
Trecho 11 79,11 Tubo de Concreto Pontalete Pavimento Asfaltico
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE DADOS HIDROLOGICOS
Municipio - SORRISO(MT) - Area Urbana

Area i Tr i (Eq. IDF) Cc Tc Tec Kerby Tc. G.

Sarjeta | (hect) | (mm/h) [ (anos) | (mm/h) | 0<=C<=1 | % Impermeével | C Horner | (min.) (min.) Ribeiro
S31 0,0948 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,11 3,46 0,96
S32 0,0243 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,45 3,63 0,42
833 0,0258 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,47 3,71 0,44
~S34 0,2674 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,76 5,42 2,39
8§35 0,3394 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,61 5,22 2,26
S36 0,2970 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,62 4,91 2,24
S37 0,3165 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,58 4,86 2,21
S38 0,3272 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,61 4,86 2,23
S39 0,2624 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 275 5,05 2,36
S40 0,0994 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,14 4,30 1,02
S41 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,33 4,79 1,20
842 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,34 5,31 1,22
543 0,0875 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,12 4,68 1,01
S44 0,0881 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,12 3,49 0,97
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RESIDENCIAL PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE DADOS HIDROLOGICOS -

Te. G.

Area i Tr i (Eq. IDF) Cc Tc Tc Kerby| Ribeiro

Sarjeta | (hect.) | (mm/h) | (anos) | (mm/h) | 0<=C<=1 | % Impermeavel | C Horner | (min.) (min.) (min.)
S1 0,3529 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,93 8,10 2,70
S2 0,3435 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,93 8,11 2,71
S3 0,3973 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,92 11,27 2,85
S4 0,3476 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,91 11,25 2,85
S5 0,3891 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,89 8,64 2,70
S6 0,2910 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,89 8,64 2,70
S7 0,0163 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,34 2,47 0,30
S8 0,0152 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,34 2,49 0,31
S9 0,1399 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,14 3,68 0,99
S10 0,1293 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,13 3,64 0,98
S11 0,1082 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,11 3,22 0,95
8§12 0,0889 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,14 3,27 0,97
S$13 0,0715 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,73 3,33 0,70
514 0,0602 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,70 3,30 0,69
$15 0,0865 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,71 3,39 0,64
S16 0,0861 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,70 3,48 0,66
S17 0,1853 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,68 5,60 1,49
S18 0,1753 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,68 5,61 1,49
S19 0,0189 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,46 3,09 0,42
20 0,0193 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,46 3,00 0,40
S21 0,1789 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,41 4,27 1,24
S22 0,1613 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,42 4,29 1,25
S23 0,2992 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,38 5,69 2,04
S24 0,2613 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,36 5,69 2,04
525 0,1971 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,39 5,23 2,02
S26 0,2953 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 2,38 5,24 2,02
S27 0,0157 147 42 10 165,83 0,80 80 0,56 0,32 2,74 0,30
S28 0,0138 147,42 10 165,83 0.80 80 0,56 0,31 2,68 0,29
S$29 0,0923 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,08 3,96 0,96
S30 0,0969 147,42 10 165,83 0,80 80 0,56 1,12 4,07 0,99
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LOTEAMENTO PARK DAS ARARAS
SORRISO-MT
PLANILHA MOVIMENTO DE TERRA DA DRENAGEM PLUVIAL
COLETOR TRECHO DIAMETRO EXTENSAO LARGURA ALTURA VOLUME VOLUME VOLUME DE VOLUME DE
TUBULAGAO (m) VALA ESCAV. ESCAV.VALAS |REATERRO BOTA FORA BERGO DE BRITA
_ (m) _ (M) (M) (M3) (M3) (M3) (M3)
G1 Trecho 01 0,600 78,55 1,20 1,60 150,92 128,76 22,15 5,66
Trecho 02 0,600 79,66 1,20 1,73 165,57 143,11 22,46 574
Trecho 03 1,000 58,30 1,20 1,60 112,04 95,60 16,44 4,20
Trecho 04 1,000 50,05 1,20 1,60 96,20 71,07 25,13 3,60
Trecho 05 1,000 87,44 1,20 1,60 167,98 124,09 43,89 6,30
Trecho 06 1,000 40,28 1,20 1,66 80,34 68,98 11,36 2,90
Trecho 07 1,000 124,71 1,20 1,60 239,54 204,37 35,17 8,98
Trecho 08 1,200 60,22 1,20 1,83 132,05 115,07 16,98 4,34
Trecho 09 1,200 60,49 1,20 1,60 116,24 99,18 17,06 4,36
G2 Trecho 12 0,600 76,91 1,20 1,60 147,77 126,08 21,69 5,54
Trecho 13 0,600 78,83 1,20 1,66 157,13 134,90 22,23 5,68
G3 Trecho 10 0,600 78,83 1,20 1,66 157,13 134,90 22,23 5,68
Trecho 11 0,600 79,11 1,20 1,60 151,99 129,68 22,31 5,70
TOTAL VOLUMES (M3) 1.874,90 1.575,79 299,10 68,64
| TOTAL DO VOLUME DE BOTA FORA COM EMPOLAMENTO (20%) 358,92 |
| TOTAL DO TRANSPORTE DE BOTA FORA (DMT= 3,0 KM) - M3xKM 1.076,76 |
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LOTEAMENTO PARK DAS ARARAS
PLANILHA DE RESUMO QUANTITATIVO
Item ESPEClFlCAQﬂO Indicador Fisico PRECO RS
Unid. Quantidade Unitdatio Unit.com BDI(25%) Total

1.0 SERVICOS PRELIMINARES, MOBILIZACAO E DESMOBIL. DE EQUIP, 0,00
1.1 Barrac&o de Obra de Madeira Incl. Instalagdes m3 40,00 0,00 0,00
1.2 Agquisi¢do e assentamento de placa de obras m3 8,00 0,00 0,00
2.0 DRENAGEM PLUVIAL 0,00
2.1 Escavag@o mecénica de valas, até 2,00m m3 2.390,77 0,00 0.00
22 Transporte de material escavado de 1* e 2 categoria com caminhao basculante m3XKm 1.61217 0,00 0,00
23 Execucdo de bergo de areia, h=15cm m3 102,74 0,00 0,00
2.4 Reaterro de valas com compact mecanica em camadas de 20cm com até 2, 50m profund. m3 1.94293 0,00 0,00
2.5 Tubo de concreto armado CA-1, D=400mm, fornecimento e assentamento m 210,00 0,00 0,00
26 Tubo de concreto armado CA-1, D=600mm, fornecimento e assentamento m 472,00 0,00 0.00
2.7 Tubo de pve-RIBLOC, D=1000mm, fornecimento e assentamento. m 240,00 0,00 0,00
2.8 Tubo de concreto armado CA-1, D=1000mm, fornecimento e assentamento. m 130,00 0,00 0,00
2.9 Tubo de concreto armado CA-1, D=1200mm, fornecimento e assentamento. m 135,00 0,00 0.00
210 Boca de Lobo Simples ¢/ escavagéo, reaterro e retirada do material

excedente até 2,0m, em alvenaria de tijolo macigo 1 vez, simples fck=10MPa. Unid. 23,00 0,00 0,00
2.1 Boca de Lobo Dupla cf escavagéo, reaterro e retirada do material

excedente até 2,0m, em alvenaria de tijolo macigo 1 vez, simples fck=10MPa. Unid. 7.00 0,00 0,00
2.12 Caixa de passagem - modulo tipo Unid. 4,00 0,00 0,00
213 Pogo de Visita, H=2,0m, tubo até 1,0m Unid. 9.00 0,00 0,00
2.14 Tamp&o de FF, D=60cm, p/ pogo de visita Unid. 9.00 0,00 0,00
2,15 Descarga e Dissipador - Galeria de Aguas Pluviais Unid. 1,00 0,00 0,00
3.0 PAVIMENTAGAO 0,00
31 Sarjeta de concreto estrutural usinado, e=8¢cm, L=40cm m 5.453,76 0,00 0,00
3.2 Meio fio de concreto pré-moldado, rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 m 5.435,76 0,00 0,00
4.0 SERVICOS COMPLEMENTARES 0,00
4.1 Limpeza da Obra m2 21.000.00 0.00 0,00

g il & L o - 7 CORE————— 0,00
52
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MEMORIAL DESCRITIVO
Pavimentac¢io Asfiltica

Solos e Pavimento:

A construgdo de um pavimento exige o conhecimento ndo sé dos
materiais constituintes das camadas desse pavimento, mas também dos
materiais constituintes do subleito e dos materiais que possam interferir na
construgdo dos drenos, acostamentos, cortes e aterros, assim definido por W.
de Sengo — na publicagdo *Manual de Técnicas de Pavimentagdo™ —vol 1. E
por esta razdo passamos as seguintes defini¢des. Como por exemplo:

Solos — E o mais antigo, mais usado, mais complexo e mais desconhecido

dos materiais de construgdo.Desta forma a defini¢do, conhecimento para

aplica¢do depende de estudos que envolve vdrias ciéncias como, quimica.

fisica, geologia, biologia e outras relacionadas.

Com a instiuigdo dos fundamentos da Mecénica dos Solos esta classificagdo

¢ aplicagdo passa ter maior conhecimento e seguranga no seu uso para

pavimentagdo.

Pavimento - E uma estrutura construida sobre a terraplanagem e destinada,

técnica e economicamente, a:

a) Resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los;

b) melhorar as condig¢des de rolamento quanto ao conforto e seguranca;

¢) resistir aos esfor¢os horizontais (desgaste), tornando mais duravel a
superficie de rolamento.”

Esta defini¢do ¢ consenso tanto para De Sengo como para Jacques de

Medina — Mecanica dos Pavimentos (Editora UFRJ), “exprime aquilo que

foi, historicamente, o objetivo da pavimenta¢ao de estradas e ruas: melhorar

as estradas de terra, protegendo-as da agdo da agua, do desprendimento da

poeira e pedras, enfim, tornando-as mais comodas e seguras ao trafego e

mais duraveis”.

Com esta finalidade a execugdo do pavimento devera atender as

especificagdes técnicas, utilizagdo de equipamento apropriado e material

classificado para que permita seguranca e comodidade ao trafego e tenham

durabilidade prevista em projeto.

Classificagdo dos Solos

Os solos podem ser classificados em fung@o das finalidades de seu
uso, alias, condicionamento mencionado na propria definig¢@o.

A maneira mais simples de classificar um solo, objetivando a sua
aplicagdo na pavimentagdo ¢ levar em conta a granulometria desse solo. Esse
parametro, porém, ndo atende as finalidades decorrentes do uso do solo para
pavimentagio, pois ndo leva em consideragdo como por exemplo a
plasticidade, fator fundamental no estudo do uso dos solos, quer como
material de fundag¢do, quer como material a compor as camadas do
pavimento.
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A classificagdo dos solos do H.B.R, baseia-se também em ensaios
normais de caracterizacdo de solos, ou seja, o Limite de Liquidez, o Indice
de Plasticidade e o ensaio de granulometria.

O processo de classificagdo inicia-se pelos resultados de
granulometria, seguida dos ensaios de liquidez e plasticidade.

Com pressdo aplicada e reduzida com a profundidade, as camadas
superiores estdo submetidas a maiores pressdes. exigindo na sua construgio
materiais de melhor qualidade. Sendo que para a mesma carga aplicada, a
espessura do pavimento deverd ser tanto maior quanto pior forem as
condigoes do material de subleito”, considera¢des do Eng.Wlastermiler de
Sengo, para mostrar a importancia dos elementos descritos abaixo, que
compdem o pavimento, vejamos:

“Subleito € o terreno de fundagiio do pavimento ou do revestimento.”
“Sub-base ¢ a camada corretiva do subleito, ou complementar a base, quando
por qualquer circunstancia ndo seja aconselhdavel construir o pavimento
diretamente sobre o leito obtido pela terraplanagem”.

“Base € uma camada destinada a resistir ¢ distribuir os esforgos verticais
oriundos dos veiculos sobre a qual se constroi um revestimento”.
“Revestimento é a camada, tanto quanto possivel impermedvel, que recebe
diretamente a a¢do do rolamento dos veiculos e destinada a economica e
simultaneamente:

a) a melhorar as condi¢des do rolamento quanto a comodidade e

seguranga:

b) resistir aos esfor¢os horizontais que nele atuam, tornando mais

duravel a superficie de rolamento™.

Classificag¢@o dos Pavimentos

Segundo a terminologia brasileira — TB-7 e Associag@o Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, os pavimentos se classificacdo basicamente em:

1. Pavimentos rigidos;

2. Pavimentos flexiveis;

Para o projeto em questdo estaremos utilizando o Pavimento Flexivel, que
também segundo conceito do Eng. W. de Sengo, s@o os pavimentos que
sofrem deformagdes até um certo limite, ndo levando ao rompimento. Sdo
dimensionados normalmente a compressao e a tragdo na flexao.

A base sera de solo estabilizado com algumas especificagdes de
granulometria, limite de liquidez e indice de plasticidade.

Quanto ao tipo de revestimento sera também flexivel, na categoria dos
betuminosos e de pré-misturado a frio.

WV
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Estudos Geotécnicos do Subleito e Jazida

Com o objetivo de conhecimento do solo em que serd posto o
pavimento foi solicitado os ensaios que pudessem caracterizar os solos de
sub leito e da jazida. O trabalho de coletas de amostras do subleito e jazida,
foram executados como preconiza as normas para que fosse procedida aos
ensaios de granulometria, Limite de Liquidez e Plasticidade. de modo que se
obtivesse os elementos necessarios para o projeto de pavimentagao.

O estudo geotécnico ¢é parte do relatéorio que analisa o
comportamento dos elementos do solo no que ser refere diretamente a obra,
tais como. estabilizacdo de taludes ou de macicos rochosos, sele¢io de
jazidas, defini¢@o do subleito existente, drenagem, etc.

A sondagem ¢ feita por meio de furos ou buracos com auxilio de
trados, picareta e escavadeira no eixo longitudinal das ruas e em alguns
locais de bordos.

A profundidade dos furos de sondagem sera de 0,60m abaixo da
superficie atual de rolamento ou do greide projetado para regularizacao.

Cada amostra coletada devera ter no minimo 50kg de material para
que se tenha o necessario para realizagdo do ensaio de caracterizagdo,
compactagio. ISC.

Com as amostras coletadas tem se inicio aos seguintes ensaios:

- Granulometria,

- Limite de Liquidez,

- Limite de plasticidade,
- Compactacio,

- ISC.

A coleta de amostras da jazida ¢ dividida em duas partes:

- Prospecgdo preliminar

- Prospeccao definitiva;

Na prospecg¢do preliminar serd na fase de reconhecimento da regido
vizinha ao empreendimento, com pesquisa de campo que permita a
identificagdo de locais que poderdo fornecer material para uso na
pavimentagdo da rodovia, que além do material apropriado devera ter
volume suficiente para a obra, distancia de transporte que ndio onere a
utilizacdo deste material.

Na prospeccdio definitiva, teremos sondagens, ensaios de laboratério
e cubagem. Para a sondagem langa-se mio de uma rede de furos, situados
dentro dos limites, onde de cada furo, e por horizonte de 1,00m ou menos de
1,00m se houver uma mudanca de horizonte. Para cada coleta devera ter a
quantia minima de 50kg, para a realizacBo de todos os ensaios de
caracterizagido, equivalente de areia ¢ CBR. O ensaio de granulometria sera
feito por peneiramento simples, dispensando o ensaio por sedimentagdo. O
ensaio de CBR ou ISC sera feito com amostras virgens, com energia de
compactagdo correspondente ao ensaio AASHO Intermedidrio. Com estes
resultados calculamos o indice de grupo e classificamos os solos
constituintes.
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Quando o limite de plasticidade nido pode ser determinado devido a
natureza do material este é designado por NP. Um solo como o que temos na
jazida ensaiada apresenta baixo indice de plasticidade ou NP e € portanto
conveniente em razdo da sua estabilidade.

Em relagdo ao solo do sub-leito, ja saimos da caracterizagdo de solo
granular, pois se constitui em sua classificagdo A-4, que ¢ do tipo siltoso,
ndo plastico ou moderadamente plastico. O material de jazida ¢ do tipo
granular — A-1-b, que tem a predominancia de areia média, bem graduada e
que apresentam CBR elevados, sendo portanto aptos para o uso na sub-base
¢ base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura.

O resumo completo do subleito e do material de jazida sdo parte
integrantes do projeto e também estdo em anexo.

Levantamento Topografico

O levantamento topografico foi determinado pela locagdo das
quadras e das vias publicas e em seguida procedido o nivelamento das ruas
com o estaqueamento de 20,00m — disposto em planta denominada de Planta
de Estaqueamento. A referencia de nivel (RN), foi colocado no terreno e
também assinalado na planta de estaqueamento. O alinhamento principal tem
0 seu nivelamento feito sempre por um nivelamento e contranivelamento,
sendo este apenas para controle do servigo. A caderneta utilizada para os
servigos sera sempre a de nivelamento.

Com os dados levantados em campo temos o procedimento de analise
¢ langamento dos pontos de nivelamento sobre o tragado urbanistico para
que seja determinado o tragado do perfil do terreno, perfil do pavimento e
gerar a movimentagdo de terra através do diagrama de massas (Bruckner).

As planilhas do levantamento topografico, a planilha de
terraplanagem para cada rua, estara no conteiido de memoria de calculo do
projeto.

Dimensionamento do Pavimento.

Os pavimentos quando no dimensionamento buscam atender as
solicitagdes do trafego atual até o periodo final estipulado pelo projeto,
admitidos para 10 anos. Para a nossa condigdo de malha urbana de um
Loteamento de pequeno porte com as caracteristicas de ruas que serdo para
o atendimento ao wusuario que habita em unidades unifamiliar,
individualizados por lote urbano, com uso de transporte individual particular,
sendo assim temos um sistema vidrio com uso definido pelo trafego de
veiculos de passeio em sua maioria — 90% do volume de trafego, e alguns
veiculos de abastecimento como distribuidor de gas, 6nibus escolar, ndo se
constituindo a nenhuma das vias deste empreendimento como local de
passagem para outras localidades. A maior caracteristica destas ruas se dara
para uso do morador do loteamento, sem possibilidade de ocorréncia de
outro uso em razao da caracteristica apresentada do empreendimento.
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A experiéncia com uso de solos lateriticos para pavimentos urbanos
desenvolvidos por Douglas F. Villibor, Nogami e Manoel H. A. Séria, nos
remete aos pavimentos de baixo custo, principalmente  aos
dimensionamentos especificos a malha urbana, onde as considera¢des de
contagem de veiculos sdo substituidas pela analise do trafego local ¢ a sua
relagdo direta com o subleito. Desta forma passamos a dimensionar o
pavimento Loteamento Park das Araras, com a andlise do subleito em
diversos pontos (ver resumo de ensaios do subleito), enquadramos o tipo de
trafego e procedemos o calculo das camadas que constituem o pavimento.
Nas consideragdes de trafego para efeito de dimensionamento de pavimento
o ponto de partida ¢ o volume médio diario de trafego, TDM, de veiculos
comerciais, podendo ser: trifego leve, trafego médio e trafego pesado,
segundo defini¢des de Wlastermiler de Sengo — Manual de Técnicas de
Pavimentagdo — Volume 1. E que o limite para classificagdo do trafego sdo:

* Tréafego leve. TL: menos de 50 veiculos comerciais por dia;

* Trafego médio, TM: entre 50 a 300 veiculos comerciais por dia;

* Trafego pesado, TP: mais de 300 veiculos comercias por dia.

Com estas consideragdes e a andlise local constatamos que o trafego
de veiculos comerciais nas ruas do Loteamento Park das Araras estd
enquadrado na faixa de trafego leve, e portanto sera analisado e
dimensionado pela adaptagio do método de dimensionamento DNER,
proprio para malha urbana baseado nos estudos de W. de Sengo, e
conceituar — TL — “ruas residenciais para as quais ndo ¢ previsto trafego de
onibus, podendo existir. ocasionalmente, passagem de caminhdes e Onibus
em numero ndo superior a 50 por faixa de trafego”. Para o dimensionamento
das estruturas dos pavimentos utilizando o método da PMSP, que procura
dirigir o dimensionamento principalmente para pavimentos urbanos,
passamos considerar: O Sub-leito. o trafego e as camadas do pavimento.

O sub-leito — E representado pelo seu C.B.R. Que em caso de haver
necessidade de substituigdo do solo do sub-leito, sera considerado o C.B.R.
do material importado para a substituigdo.

O trafego — Como consideragdes iniciais ja conceituamos € enquadramos o
trafego local como TL — Trafego Leve.

Camadas do Pavimento — As camadas sdo consideradas em fun¢do de um
coeficiente de equivaléncia estrutural nos mesmos moldes do método do
DNER. Aqui adotamos a orientagdo da prética local que nos remete ao uso
de 02 (duas) camadas para a estrutura do pavimento urbano a sub-base, base
e somando-se a superficie de rolamento revestimento que serd o TSD —
Tratamento Superficial Duplo.

AV
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Adotamos como Valores de Coeficiente estrutural a tabela abaixo:
Coeficientes de equivaléncia estrutural - K

Compenentes dos pavimentos Coeficlente k
Base ou revestimento do concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento por penetracao 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77 (1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia 8 compresséo a 7 dias, superior a

45 kg/cm? 1,70
ldem, com resisténcia & compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm?® e

35 kg/em? 1,40
Idem, com resisténcia & compressao a 7 dias, inferior a 38 kg/cm’ 1,00

tabela — Manual de Técnicas de Pavimentagfio — volume 1

O pavimento constituido de camadas da seguinte forma:

N
" R K, /
Hs1 H"I = A — B Kn \
L K, CBR.., \
Voo Ke CBR., /
CBR.., \
Fig. 3.36-C
Camadas do pavimento

Figura — Manual de Técnicas de Pavimentagéio — volume |

Para o dimensionamento ja descrevemos sobre a condigfio do trafego
—que sera TL (Trafego Leve). :
Temos portanto, o C.B.R (11%) e o trafego definido com o abaco abaixo a
determinagéo da espessura basica do pavimento.
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Para um C.B.R do sub-leito de 1% *, temos uma Eb=25cm.
E, para um C.B.R da sub-base de 20% temos uma espessura basica de 14cm.

Com a inequagdes (também adotadas pelo Método DNER e Eng. Murilo),
temos:

R.Kr + B.Kg = Hgp
R.Kgr + B.Kg + hyg Ksg= H,

Com o conhecimento da espessura do revestimento — TSD=2,50cm e
seu coeficiente estrutural igual a 1,20 e também a ado¢do do solo granular
como material para base, temos o conhecimento do coeficiente estrutural
deste material que ¢ igual a 1,0. Com estes dados conhecemos pela primeira
equagdo a espessura da base que sera 11.00cm e da sub-base que saird da
segunda equagdo que dara o mesmo valor.

Base= 11,00 cm
Sub-base =11,00cm

O revestimento do pavimento também se define pelo nimero N
Valores de R em fungdo de N

R

N (c?#) Tipo de revestimento
Ate 10° 2,5a3,0 Tratamento superficial
10°a 5.10¢ 5,0 Revestimento betuminoso
5.10°a 107 5,0 Concreto betuminoso
107a 5107 75 Concreto betuminoso
Mais de 5.107 10,0 Concreto betuminoso

Tabela — Manual de Técnicas de Pavimentagiio — volume 1.

Para este projeto, com N menor que 10°, podemos determinar um
revestimento como o TSD, com espessura definida de 2,50cm, compactado.

N
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Para atender as condiges construtivas e prever variagdes de uso da
via em razdo da pavimenta¢do, buscamos a margem de seguranga que nos
permita admitir estas alteragdes, com as considera¢des econdomica do
pavimento de baixo custo para vias urbanas e passamos a adotar como
estrutura para a execugdo:

Revestimento Asfaltico (TSD) = 2.50cm
Base=12cm
Sub-base = 12cm.

Construc¢io do Pavimento Flexivel
Regularizag¢io do Sub-leito.

Destina-se a conformacdo do terreno natural com base na topografia
— levantamento do terreno e pavimento projetado — para recebimento das
camadas estruturais do pavimento.
O material usado vem do proprio sub leito, com uso de material proprio de
jazida para atender casos de aterro ou substituigio de material
comprometido.

Devera ser usado motoniveladora, carro pipa, rolos compactadores
(pé de carneiro e liso vibratério), grade de disco, escarificador,
homogeinizador. Deverdo ser observados a retirada de todo material
orgénico e entulhos.

Sub-base e Base Estabilizada Granulometricamente.

Para execugdo da sub-base e base serdo adotados material lateritico,
de jazida ensaiada para atendimento de grau de compactag@o no minimo de
100% em relag@o a massa especifica aparente, seca, maxima — DNER — ME
48-68, e o teor de unidade devera ser 6timo +/- 2%. Seguird também controle
com ensaio de granulometria, LL e LP. Os ensaios seguirdo bordo direito,
eixo, bordo esquerdo. Os métodos seguirdo a DNER — ME 44-64, ME 82-83,
ME 80-64, ME 48-64, ME 478-64.

Imprimacio

Consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da
base, com a finalidade de impermeabilizar, promover a aderéncia com o
revestimento e aumento de coesdo da superficie pela penetracdo do material
betuminoso.
Devera ser utilizado CM-30, com taxa de aplicagdo na faixa de 0.8 I/m2 a
1,61/m2.
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Recomendacoes Gerais:

Para execugdo a base devera ser varrida para retirada do material
solto. ndo podera ser executada em dia de chuva e toda a pista devera ser
isolada por um periodo minimo de 48 horas e com a maior brevidade
possivel a aplicagiio de revestimento.

A temperatura do material deve ser fixada em fun¢fio da relagdo
temperatura-viscosidade. A faixa recomendada para o espalhamento sdo de
20 a 60 segundos Saybolt Furol.

Quando a base tiver muito seca e com poeira, aconselha umedecé-la
ligeiramente antes da distribui¢do do ligante.

Deve-se evitar as pogas de ligantes, ¢ quando isso ocorrer fazer a
remogdo das mesmas, para ndo prejudicar a cura do asfalto diluido e
conseqiientemente o revestimento.

Para que ndo ocorra o acumulo de ligante nos pontos inicial e final do
banho, colocar faixa de papel e proceder as ligagdes sempre com o
posicionamento da barra distribuidora em cima das faixas.

O controle do ligante deve ser feito a cada sub-trecho de ruas em
execugdo, e seguir as especificagdes de servigos do DNER.

TSD — Tratamento Superficial Duplo

Tratamento Superficial Duplo (TSD) de penetragdo invertida é um
revestimento constituido de duas aplicagdes de material betuminoso e duas
camadas de agregado mineral.

O TSD pode ser do tipo penetragido invertida, quando as aplicagdes de
ligante sdo feitas antes do espalhamento dos agregados, ou de penetragio
direta, que ¢ caracterizado pelo espalhamento primeiramente do agregado e,
posteriormente, do ligante para a execugdo de cada camada.

O tipo a ser executado sera definido no projeto ou pela Fiscalizagdo.

O TSD pode ser visto como um Tratamento Superficial Simples (TSS) de
agregado D, /d; coberto com outro TSS de agregado D»/d; sendo D a malha
da peneira na qual passa 100% e d a malha da peneira 100% retido.

Para a relagdo entre os didmetros de agregados das duas camadas tem-se
usualmente a regra dy = d;, conhecida as vezes como composigdo de
classes granulométricas continua.

Por exemplo:

1* camada: 3/4” - 5/87 ( 19 — 16 mm) — Classe |
2* camada: 5/8” - 3/87 (16 — 10 mm) — Classe 11

|* camada: 5/8" —3/8” ( 16 — 10 mm) — Classe Il
2* camada: 3/8” - 1/4” (10 —6,3 mm) — Classe III
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Pode-se Ter também uma composi¢do granulométrica descontinua.
Por exemplo:

1* camada: 3/4” —5/8” ( 19 — 16 mm) — Classe |
2" camada: 3/87 —1/4" ( 10 — 6,3 mm) — Classe Il

que apresenta uma superficie mais suave ao trafego e consome menos
asfalto que a composi¢ao (a).

Com a composi¢io (c¢), obtem-se uma melhor acomodagio da 2 camada.
Entretanto, a tendéncia a lameridade € maior para a mesma natureza do
agregado, nas particulas mais finas. Assim, ocorre-se um maior risco de
exudagdo com a composigdo (c¢), do que com a composi¢do (a), risco este
que cresce com a intensidade do trafego.

Como indicagdo sugere-se, em fungdo do trafego, as seguintes composigdes:

a) para “trafego pesado” ( N > 10°); __
b) para “trafego médio” (5 x 106 <N < 10°);
c) para “trafego leve” (N <5 x 10%).

Uma diferenga fundamental entre os Tratamentos Superficiais e as
Misturas Asfalticas é que para o tratamento quanto maior o “didmetro do
agregado™ maior o “consumo de asfalto” e numa Mistura Asfaltica quanto
menor o “diametro do agregado™ maior o “consumo de asfalto”.

Esta diferenga ¢ explicada pelo fato de que quanto mais fina for a
granulometria de um agregado, maior sera sua area especifica, ou seja, maior
sera a “drea a cobrir” de asfalto, que ¢ o caso de uma mistura.

No caso de um Tratamento, o asfalto ndo cobre inteiramente o
agregado mas ird fixa-lo por baixo — necessitando de tanto mais asfalto
quanto maior for o didmetro da particula a fixar.

Outra diferenga fundamental, reside no modelo de deterioragao.

Um Tratamento Superficial se deteriora principalmente por
desagregacio. O cimento-asfaltico (CAP) utilizado, emulsificado ou ndo, vai
“envelhecendo™, principalmente por oxidagéo, tornando-se o CAP “fragil” e
“quebradigo”, ou seja, perdendo seu poder ligante.

Sob a agdio do trafego as particulas dos agregados vdo se soltando e
depois de formados, os primeiros pequenos buracos, sob a agdo conjunta do
bindmio trafego/agua, vao se transformando em “panelas” e, em seguida, em
“grandes crateras”.
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Para se adiar o fendmeno da desagregacdo num Tratamento Superficial
deve-se entre outras providéncias:

a) Garantir uma 6tima adesividade entre os ligantes e o agregado:

b) Garantir um “espalhamento” mais uniforme possivel do agregado, ¢
principalmente do ligante. Deve-se, a todo custo, evitar as chamadas “falhas
de bico”, que provocam faixas longitudinais com deficiéncia de asfalto:

¢) Usar um CAP, quando indicado, o mais consistente possivel (o “mais
duro” possivel), principalmente nos climas quentes, compativel com o seu
espalhamento na pista ( numa temperatura maxima de 117°).

As dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo —
TSD é geralmente feito como seqiiéncia de dois TSS.

Por exemplo. encontrando-se para um TSS:
3/4"-5/8" (19-16 mm) Tag=15,81 /m? Teap = 1,321/m?

5/8"—-3/8” (19— 16 mm) Tag=12,11/m? Tear = 1.011/m?
2,331/m?

onde:  Tag— ¢ a taxa de agregado a espalhar
Teap — € a taxa de CAP

Entretanto, quando se trabalha com Emulsdo Asféltica, para se tirar partido
de sua maior fluidez, aumenta-se a taxa do 2° banho e diminui-se da mesma
quantidade a taxa do 1° banho. No exemplo dado tem-se:

1° banho - TEA =0,42 . (3.131/m*» = 1,311/m?
2° banho - TEA = 0,58 . (3,131/m?) = 1.821/m?

3,131/m?

No item 3.0 sera apresentado o roteiro para a dosagem do agregado ¢ do
ligante.

O Tratamento Superficial Duplo — TSD é geralmente utilizado.

a) Como revestimento de pista de rodovias com trafego maximo de Ny < 5 x
10°, para 10 anos.
Algumas vezes se usa o TSD como uma primeira etapa da chamada
Pavimentagd@o por etapas. Neste caso devemos prever a execugdo da 2° etapa
apos decorridos 5 (cinco) anos da construgéo do TSD.
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Quando o trafego apresenta (2,5 x 10° <N < 5 x 10°), é preferivel usar-se a
cominagio de classes granulométricas | — 1I, e quando a 2" camada de
agregado € de forma tipicamente ctibica a combinagéo 1 —II1.

Para trafego com (10° < N < 2,5 x 10°) deve-se usar a combinaggo Il — III
que € mais econdmica. conforme sera mostrado no item 3.0.

Para o trafego com N < 10° recomenda-se as combinagdes 11 — I1I e I — III,
sendo que esta Gltima proporciona superficie menos dspera e, portanto, mais
confortavel.

b) Para revestimento de acostamentos de rodovias pavimentadas,
recomenda-se as condi¢des I — 11 e 111 para trafego com caminhdes e carretas

pesadas e as combinagdes Il — 11l e I — III para trafego menos severo.

¢) Como tratamento rejuvenescedor ou impermeabilizante de revestimentos
asfalticos, em servigos de manutengdo.

E conveniente ndo se fazer coincidir, nem as “juntas transversais de
construgdo”™ e nem a “junta longitudinal de construgdo™.

Evidentemente, deve-se para o TSD tragar as curvas “viscosidade x
temperatura” como no TSS.

A graduagdo dos agregados para as Especificagdes anteriores, pode
ser adotadas a do quadro seguinte conforme DNER ESP-P 17 -71:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO, PESO

1* camada 2® camada
mm A
B
1> 254 100
1/4” 19,1 90-100 -—
12" 12,7 20-55 100
3/8" 95 0-15 85-100
100
No. 4 4.8 0-5 10-30
85-100
No.10 2,0 0-10
10-40
No. 200 0,074 0-2 0-2
0-2
/\r\f\‘
o
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MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as Especificagdes aprovadas pela
Secretaria Municipal de Obras (agente municipal de fiscaliza¢do) ou quem
por ela for indicado e na ausencia de especificagdes locais segue em anexo
as principais normas do DNIT (em anexo ao projeto).

Material Asfaltico

Podem ser empregados os seguintes materiais:

Cimento Asfaltico de Petroleo:
CAP — 150/200 (classificados por penetragdo) ou CAP — 7 (classificado por
viscosidade);

Emulsdo Asféltica Cationica de Ruptura Rapida

RR = 2C (o CAP residual ¢ normalmente um CAP 50/60, a menos de uma
indicagfo especifica do Projeto quanto a viscosidade).

Melhorador de Adesividade

Deve ser usado quando necessita melhorar a adesividade do ligante com o
agregado, na quantidade prevista no projeto.
Esta recomendagao € valida quando o ligante € CAP.

Agregado
Podem ser utilizados os seguintes tipos de agregados:

Pedra britada, seixo britado, ou agregados artificiais indicados no projeto.
Nao ¢é permitido a mistura de agregados para emprego na execucdo de TSD.
O agregado deve possuir particulas limpas, duras, isentas de torrdes de
argila, qualidades essas avaliadas por inspegdo visual.

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER —
ME 35/64) nao deve ser superior a 40%. Quando nao houver, na regido,
materiais com esta quantidade, admite-se o emprego de agregados com até
50%, desde que esses agregados tenham apresentado comprovadamente bom
comportamento em servigos semelhantes.

O indice de forma obtida pelo ensaio DNER — ME 86/64 nido deve ser
inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de
grio de forma defeituosa, que enquadrem na expressdo:

l+g>6e
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onde:

1 — maior dimensio de grao;

g — diametro minimo do anel, através do qual o grido pode passar;

e — afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o gréo.

Nio se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular,
o ensaio poderd ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas,
adotando-se a formula:

I+ 125p>68

sendo,

g = a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o
grdo.

A porcentagem de grios defeituosos nao podera ultrapassar 20%.

Para o estabelecimento da classe granulométrica, deve-se Ter: D < 1 %"
(31,8 mm) e d = 3/16” (4.8 mm). Se possivel, deve-se adotar uma das
classes granulométricas: 1, 11 e III apresentadas a seguir, ja referidas no item
1.0:

Classe I: 3/4” - 5/8 (19— 16 mm)
Classe II: ~ 5/8” - 3/8" (16—10 mm)
Classe III: 3/8" -1/4" (10— 6,3 mm)

Se a pedra for natureza mineraldgica sujeita a alteragdes. deve ser
realizada a avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato se
sodio ou de magnésio ( DNER — ME 89/64). Se houver uma perda superior a

12% com sulfato de sodio, em 5 ciclos, deve-se impedir a britagem da pedra.

Caso trate de seixo britado, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas.
Deve-se recomendar que a britagem seja feita com uma relagdo.

RB = dimensdo minima do seixo rolado > 4
Dimensio maxima do agregado

A adesividade deve ser determinada com o ligante que se vai
realmente usar. Deve-se determinar a adesividade com o CAP — 7 (DNER -
ME 79/63); se ela for insatisfatoria deve-se usar um “dope”, na proporgdo
minima de 0,5% e maximo de 1% em relac¢io ao peso do CAP, repetindo-se
o ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima apresente
um resultado satisfatério.

o
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O melhorador de adesividade (“dope™) deve necessariamente ser
adquirido separadamente e incorporado ao CAP na propor¢do indicada pelo
projeto ou agente de controle e fiscalizagdo da obra. Sendo possivel este
procedimento apds autorizagdo direta dos responsaveis técnicos.

DOSAGEM DO AGREGADO E DO LIGANTE ASFALTICO

As taxas finais de agregado e de ligante, devem ser determinadas apds a
obtenc¢do de uma quantidade razoavel de agregado britado.

Em atendimento as taxas de projeto deve-se fazer as verificagdes e
adequagdes apos ser feito no canteiro de servigo em verdadeira grandeza,
usando-se tantos panos de comprimento minimo de 40 m ( drea
correspondente a 40 m x 3,5 m = 140 m?) quantos necessarios.

A classe granulométrica a usar deve ser a indicada no projeto, devendo a
fiscalizagdo sugerir as mudangas porventura julgadas necessarias.

Para indicar as taxas agregado e ligante a serem utilizados como referéncia
inicial, podem ser adotadas as seguintes formulas, para cada camada, em
fungdo da classe granulométrica adotada.

- Para o agregado a ser espalhado:
Tag: taxa, em litro/m?® do agregado a espalhar

D e d: didmetro maximo e minimo em milimetros (mm), da faixa
granulométrica

K=09sed >5/8" (19 mm)
K=10,93 se 5/8">d 2 3/8" ( 16 mm)
K=1,00sed<3/8"

- Para o ligante:

TCAP =Tag / 12 (2) onde:

TCAP = taxa de CAP em 1/m?

Tag = taxa de agregado em 1/m?

TEA = 0.9 TCAP / 0,67 (3) onde:
TEA = taxa de emulsio em 1/m?
TCAP =taxa de CAP em |/m?
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Nota:

A taxa minima de ligante asfiltica para ser uniformemente espargido é da
ordem de 0.8 1/m? (CAP) e 0.6 1/m? (emulsdo).

Uma regra que deve ser observada fielmente para a dosagem dos
tratamentos superficiais ¢ a seguinte: “o maximo de ligante compativel com
os diversos fatores” (a taxa ideal ¢ aquela que provoca uma exsudagdo
incipiente), pois € o ligante asfaltico o principal responsavel pela vida do
tratamento.

Deve-se observar que na pratica , o agregado efetivamente fixado pelo
ligante asfaltico ¢ cerca de 5 a 10% menor que a taxa real aplicada.

As taxas deverdo ser determinadas pelo processo da bandeja, pesada antes ¢
depois do espargimento de ligante e do espalhamento do agregado.

Da-se a seguir como uma orientagdio para as taxas iniciais de agregado (CAP
—7 ¢ RR —2C), para as 3 combinagdes das classes granulométricas I, Il e I11:

)

Granulometria Agregado a espalhar Taxa (1/m?)
CAP-7 |[RR-2C
| 3/4"-5/8" 15 - 17 12-14 [12-14
I 5/8"-3/8" 10 - 12 09-11 [1,7-1,9
I 5/8"-3/8" 11 - 13 1,0-1,2 |1,0-12
I 3/8"-1/4" 7-9 08-09 [15-17
| 3/4"-5/8" 16 - 17 1,2-14 |11-13
I 3/8"-1/4" 7-9 08-09 [15-18

EQUIPAMENTO

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela fiscalizagao.
devendo dela receber a aprovagdo, sem o qual ndo serd dado a ordem de
servigo.

Os carros distribuidores de ligantes asfaltico devem ser especialmente
construidos para essa finalidade, provido de rodas pneumdticas e de
suspensao adequadamente rigida, devendo dispor de: sistema auténomo de
aquecimento e de circulac@o do ligante — isolamento térmico — bomba de
pressdo regulavel — controle de velocidade (tacometro ou “Quinta roda™) —
calibradores — termdmetros apropriados em locais de facil acesso —

) 3 > )

)

)

espargidor de operagdo manual (ou “caneta”).

Os distribuidores de agregado devem ser preferencialmente auto-
propulsores, permitindo-se também os chamados “spreaders™ (rebocaveis

C@m
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pelo caminhdo) ndo sendo aceito o tipo acoplavel ao caminhdo que apresenta
exagerada altura de queda dos agregados.

Pode-se trabalhar somente com rolos pneumaticos ou rolos lisos, ou
também com a combina¢do de ambos. O rolo liso deve ser “tandem” e
apresentar a relagio “peso/largura de roda” no intervalo 25 a 45 kgf/cm. O
rolo pneumatico deve ser autopropulsor e deve permitir uma calibragem de
pneus que abranja pelo menos a faixa de 35 a 120 Ib/pol? (2,5 — 8.4
kgf/cm?).

E obrigatéria a disponibilidade de vassouras mecanicas eficientes e em boa
situagdo de uso, 0 que ndo exclui o uso complementar de vassouras manuais.
Em casos especiais poderd a Fiscalizagdo exigir o emprego de ar
comprimido.

PRESERVACAO AMBIENTAL

Para a execugdo de revestimento asfaltico do tipo tratamento superficial sdo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfaltos e britas.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do
meio ambiente envolvem a obtengdo e aplicagdo de brita e o estoque ¢
aplicagdo do asfalto recomendado.

No decorrer do processo de utilizagdo da brita devem ser considerados os
seguintes cuidados principais:

Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de
preservagdo ambiental;

Plancjar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragdo e a possibilidade a recuperacdo
ambiental apds a retirada de todos os materiais e equipamentos;

Nio provocar queimadas como forma de limpeza; .
As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes feitas para os
caminhos de servico:

Deverdo ser construidas, junto as instalacdes de britagem, bacias de
ssedimentagdio para retengdo de pd de pedra eventualmente produzidos em
excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carregamento para cursos
d'agua.

Relativamente aos ligantes betuminosos, a recomendacao principal €
que os depdsitos devem ser instalados em locais afastados de cursos d agua
para evitar contaminagdo em caso de vazamento acidentais, ou na
impossibilidade adotar as bacias de contengdio, sempre a critério da
fiscalizagdo:

i,



)

U% 26 I X8 &9 )

)

)

) 3 ) )

AR DN A RE BN NS NS BN B BN B B BB B0 10 B B R A

)

X 26 BB 20 XS

EXECUCAO
A execugio do Tratamento Superficial Duplo — TSD envolve basicamente as
seguintes operagoes:

Para TSD de penetragio invertida:
Limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligagdo;
Aplicagdo da 1. Camada do ligante asfaltico (1° banho);
Aplicagiio da 1".Camada dos agregados (1" camada);
Compressdo da 1* camada, com rolos compressores mecanicos;
Espargimento do ligante asféltico (2° banho);
2* distribui¢do dos agregados (2° camada);
Compressio da 2% camada;
Liberacdo ao trafego;
Eliminagéo dos rejeitos;

Para TSD de penetragdo direta:

Limpeza da superficie imprimida ou com pintura de ligagéo;
1* distribui¢do dos agregados (1 camada);

Compressido da 1* camada;

1° espargimento do ligante asféltico (1° banho):

2* distribui¢do dos agregados (2° camada):

Compressdo da 2°* camada;

2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

Liberacdo ao trafego:

Eliminagdo dos rejeitos.

Limpeza da Superficie Subjacente

A superficie da camada subjacente deve ser apresentar
completamente limpa, isenta de pd, poeira ou de outros elementos. A
operagio de limpeza pode-se processar por equipamento mecanico
(vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunstincia
especiais, mesmo por varredura manual.

Espargimento do ligante

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfiltico s6 deverd
ser processado se as condigdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se
pois, ndo iniciar os tratamentos antes do nascer do sol (superficie subjacente
fria e tmida) sendo proibida a operagdo quando:

A temperatura ambiente for inferior a 10°C;
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Em dias de chuva ou sob superficiec molhada a menos que o ligante seja
emulsdo. Neste caso, admite- se a execug@o desde que a camada subjacente
ndo se apresente encharcada.

Quando ocorrerem temperaturas excessivamente elevadas, cuidados
devem ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo
sol, aderirem aos pneus dos rolos e dos veiculos.

As temperaturas de aplicagdo deverdo ser as que permitam o espargimento
dentro das seguintes faixas de viscosidade:

para CAP: 20 a 60 Seg. SF.
para Emulsdo: 25 a 100 Seg. SF. (admissivel)
40 a 60 Seg. SF. (desejavel)

No caso de utilizagdo de melhoramento de adesividade exige-se que
este aditivo seja adicionado ao cimento asfaltico, no canteiro da obra,
obrigando-se a processar a circulacdo da mistura ligante asfaltica- aditivo.
Preferencialmente, deve-se fazer esta mistura com a circulacdo do ligante
betuminoso, no caminhdo.

Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma sé vez em toda a
largura a ser trabalhada e o espargidor ajustado e¢ operado de modo a
distribuir o material uniformemente.

A extensdo do banho asfaltico em cada etapa construtiva devera ser
condicionada as seguintes exigéncias:

Manuteng¢do da viscosidade adequada que serd garantida ndo se
deixando esfriar os ligantes aplicados a quente ou acontecer a ruptura das
emulsdes asfélticas; as extensdes a serem executadas ndo devem exceder 300
m;

Capacidade operacional de cobertura rdpida com os agregados; no
caso de paralisagdo subita e imprevista do distribuidor, os agregados
deverdio ser espalhados manualmente, na superficie ja coberta com o material
asfaltico.

A cada parada do espargidor recomenda-se que se cubra a segdo
transversal de trabalho com uma faixa estreita de papel “Kraft” ou similar,
sobre a qual deverd se processar o espargimento ainda heterogéneo. Este
procedimento simples permite obter, apos a retirada do papel, uma
continuidade executiva sem excesso e sem falta de ligante.

Para se garantir a perfeita jungdo longitudinal das faixas executadas
individualmente, recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente
constituida numa largura pequena, a ser definida no canteiro de obras — em
funcdo dos materiais e do tipo da barra distribuidora e dos bicos
espargidores, conforme recomendado no item 1.0.

As juntas longitudinais referentes a 1* e 2" camadas devem ser
desencontradas pelo menos em 0,10 m.

74/1/
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Distribui¢do dos Agregados

A distribui¢do dos agregados deve seguir de perto a operagdo de
espargimento do ligante betuminoso. Um espagamento da ordem dos 50 m €
razoavel, devendo-se Ter em conta as seguintes regras praticas:

A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a
empregar, tanto menor devera ser o espagamento:

A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a
temperatura ambiente, tanto menor devera ser o espagamento;

Eventuais falhas na cobertura da area, deverdo ser corrigidas com
processo manual adequado. Excesso de agregado deve ser removidos antes
da compress@o.

Compressdo dos Agregados

Os agregados, apds espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais
rapido possivel. Nos trechos em tangente, a compressio deve-se iniciar pelos
bordos e progredir para o eixo e, nas curvas, deverd progredir sempre do
bordo mais baixo para bordo mais alto.

O numero de passadas do rolo compressor deve ser o minimo 3,
sendo que cada passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo
menos na metade da largura do rolo.

A primeira camada deverd receber, individualmente, apenas uma
fraca compressdo, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas
e/ou excessos. A seguir executa-se a Segunda camada, idéntica a primeira,
procedendo-se contudo a compressdao nos modelos exigidos.

Liberagdo do Trafego

Para a liberagdo do trafego devem ser obedecidas as seguintes
recomendacoes:

Cimento Asféltico:

A liberagdo pode-se processar apds resfriamento total do ligante, exigindo-se
o controle de velocidade do trifego usuario — velocidade maxima de 40
km/h.

Emulsdo Asfiltica
Recomenda-se evitar o trafego por um periodo de 48 horas ap6s a execugédo.
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Eliminagdo dos Rejeitos

A forma de composi¢do dos rejeitos no TSD implica numa inevitavel
parcela de rejeicéo.

Sob condigdes de execugio, as particulas de agregado da 1* camada que ndo
sao fixados pelo ligante sdo praticamente eliminadas durante a mesma,
sendo muito pequena a parte residual ( no maximo de 2% ). Entretanto,
mesmo essa pequena parte deve ser eliminada antes do 2° banho, para que
sejam fixados as particulas soltas.

A 2" camada do TSD tende a apresentar uma maior parcela residual
incluindo também uma parcela de particulas mal fixadas, numa posicdo
instavel. Os procedimento de limpeza — eliminagdo dos rejeitos, deve ser
efetuada apds os primeiros dias de ac@o do trafego usuario (5 a 10 dias), pois
as particulas soltas, sob a acdo das cargas de trafego, propicia o
arrancamento daquelas que se encontram fixadas.

Aplicagdo do Banho de Emulsdo Asfiltica

Uma vez processada a eliminagdo dos rejeitos pelo trafego usuario e pelo
procedimento de limpeza, uma alternativa construtiva, que apresenta bons
resultados quando se trabalha com emulsao asfaltica, é a aplicagdo de um
“reforco de asfalto”, obtido através de um banho diluido de emulsdo
asfaltica em agua (0,4 : 0,4) numa taxa da ordem de 0,8 /m? sobre a 2°
camada de agregado.

Essa taxa de 0.4 I/m? de emulsdo deve ser subtraida da taxa adotada para a
emulsdo do 2° banho, exigindo portanto, que a aplicagdo deste banho seja
decidido antes da aplicag@o do 2° banho.

Esta aplica¢do so sera efetivada quando prevista no projeto ou solicitada
pela fiscalizag@o, quando do ndo uso da capa selante.

Capa Selante

Capa selante ¢ uma camada de agregado miado ( diametro maximo de 4,8
mm) executada sobre a 2* camada de agregado do TSD.

Esta camada de agregado miudo ¢ incorporada ao TSD através da aplicagdo
de uma taxa de ligante definida no projeto ou pela Fiscalizagdo.
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CONTROLE TECNOLOGICO

Materiais

A condigdo essencial é que os materiais empregados no TSD tenham
caracteristicas satisfazendo as Especifica¢des Gerais em vigor.

Emulsio Asfaltica

Em todo o carregamento de emulsdo que chegar a obra serdo realizados os
seguintes ensaios, no laboratério de campo;
- viscosidade Saybolt — Furol.
- Peneiragao.
- % de CAP Residual (Método Expedito) — “Coloca-se cerca de
200,0 g de emuls@ao num recipiente o mais leve possivel, pesado a
0,1 g sem e com amostra que ¢ levado ao fogo direto até
constancia de peso; por diferenga de peso calcula-se a % de CAP
Residual em relagéio ao peso da amostra”

a) A emulsdo sera “aprovada” se satisfazer as exigéncias da correspondente
especificagdo em todos os ensaios , citado no item b. Caso contrario, serd
adotado a seguinte procedimento:

- “Circula” a Emulsdo no caminhio e, em seguida, repetir os ensaios. Tal
procedimento poderad ser, a critério da Fiscalizacdo, repetido até mais
duas vezes.

- Caso nao sejam atendidos a fiscalizag@o, o carregamento sera rejeitado e
serd proibido a descarga no canteiro.

Caso ocorram mais de 2 carregamentos ndo aceitos, o fornecimento
devera ser suspenso ¢ a Fiscalizagdo deverda tomar as medidas necessdrias
para a normalizag@o do fornecimento.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamento serdo
tragadas as curvas “viscosidade x temperatura”, ¢ posteriormente, de 10 em
10 carregamentos.

Cimento Asfiltico de Petrdleo (CAP)

a) Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados os
seguintes ensaios, no laboratorio de campo:

- viscosidade Saybolt — Furol.

- Ponto de Fulgor.

- Espuma (aquecido a 175° C ndo deve produzir espuma)

b) O CAP sera “aprovado™ se satisfazer as exigéncias da correspondente
Especificag@o em todos os ensaios citados.

3/\,-\,
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¢) Se o CAP de um carregamento ndo for aprovado, deve-se tomar nova
amostra no caminhdo e repetir os da fiscalizagdo, repetido até mais duas
vezes. Se forem confirmados os resultados iniciais o carregamento sera
rejeitado e sera proibido a descarga no canteiro.

d) Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera
ser suspenso e a Fiscalizagdo providenciara as medidas necessarias junto
aos fornecedores visando normalizar a qualidade e o fornecimento do
material.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamento serdo
tracadas as curvas “viscosidade x temperatura”, e posteriormente, de 10 em
10 carregamentos.

Agregados

a) Antes do inicio da britagem ou compra do material, deverdo ser
confirmados os valores de abrasio Los Angeles e, se for o caso, de
durabilidade, através de ensaios em 3 amostras estrategicamente
coletadas. Somente apds essa confirmag¢do podera ser realizada a
britagem ou compra do material, pela autorizados pela fiscalizagdo.
Posteriormente, esse ensaio s6 serdo repetidos em caso de desconfianca
provocada pelo comportamento da brita, ou da mudanga de
fonte/fornecedor de agregado.

b) Devera ser impugnado qualquer agregado com presenga de po, torroes de
argila, particulas moles, etc.

¢) Caso néio seja possivel a remogdo do pod por ventura existente, com um
simples peneiramento, sera obrigatéria a lavagem do agregado.

d) Deverio ser realizados os seguintes ensaios:

- granulometria (DNER — ME 83/63) — 1 ensaio por dia de trabalho:

- indice de forma (ver item 2.3 desta Especificacdo) — | ensaio a cada 5
dias de trabalho.

Os ensaios deverdo ser realizados com antecedéncia que permita a
avaliagdo dos resultados antes da aplicagdo do material.

Deve ser bem marcada na praca de estocagem a posigdo do lote do
material correspondente a amostra retirada.

Deverdo ser identificados os segmentos de aplicacido do material cuja
amostra foi ensaiada.

e) Se os resultados dos ensaios citados no item d) satisfazerem o exigido no
item 2.3 desta Especificagdo, com as respectivas tolerancias, o material
fica “aprovado™ e liberado para ser transportado para a pista. Em caso
contrario retira-se do lote em questdo mais 10 amostras aleatdrias
repetindo-se em cada uma delas os ensaios. Se pelo menos 7 resultados
forem satisfatorios entdo o lote ¢ aprovado e pode ser transportado para a

9@“
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pista; em caso contrario o lote é rejeitado devendo ser, a critério da
Fiscalizagdo, beneficiado  (britagem, peneiramento, etc) ou
definitivamente abando nado.

Melhorador de Adesividades

a) Nio ¢ permitido a aquisi¢do de CAP ja adicionado do “Dope”. que deve
ser incorporado no canteiro de servigo.

b) Cada carregamento de “Dope” que chegar a obra sera objeto de Ensaio
de Adesividade (DNER — ME 79/63) com o CAP e o agregado que vao
ser usados. Por questdo de homogeneizag¢do com o CAP ndo se deve usar
menos de 0,5 % de “Dope” em relagdo ao peso de CAP; também ndo se
deve usar mais de 0,75% por ser anti-econémico, devendo-se for o caso,
trocar de “Dope”.

c) Aprovado e quantificado um “Dope”, faz-se a mistura em cada caminhdo
de CAP através de circulagdo com auxilio de bomba. Retira-se uma
amostra ¢ realiza-se o ensaio de adesividade; se o resultados for
“satisfatorio” o caminhdo fica liberado e em caso contrario procede-se a
novas circulagdes até se obter o resultado “satisfatorio”.

Execucdo

a) A condig¢do essencial a ser observada na execugdo ¢ que o servigo secja
executado de modo a se obter o estabelecido para as taxas de ligante e de
agregado, obedecendo as demais prescrigdes desta Especifica¢do e do
Projeto.

b) O controle do processo de execugdo deve ser feito desde a produgio e
classificagdo de agregado até sua aplicagdo e rolagem na pista, por
fiscais de campo orientados pela Fiscalizagdo.

Cada fiscal deve fazer uma “parte didria”, em ficha prépria, na qual deve
se constar todas as ocorréncias observadas durante a execugdo dos servigos
que possam, de alguma forma, auxiliar no controle e analise dos resultados.

¢) Para cada 500 m? aproximadamente, de superficie executada, serdo
feitas: uma determinagdo da taxa de ligante e uma determinag@o da taxa
de agregado, com o uso de bandejas (as mais leves possiveis)

como indicado no item 3 desta Especificagdo. Essas taxas sdo determinadas

em peso. devendo ser convertidas para em volume através da densidade

solta.

d) Para 12 > N > 9 determinacfes sucessivas de cada uma das taxas.
calcula-se:

X = média aritmética

s = desvio padrio

o

X
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Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X +/- 3s.

e) Sendo tmy € tyi, respectivamente as taxas minima e maxima fixadas
experimentalmente no campo pela Fiscalizago, para o agregado ¢ para o

-

ligante, o servigo sera “aprovado” se:

Xain 2 tmin © Xmiz S tmsz

f) Se a condi¢do acima ndo for atendida, mas os resultados satisfizerem a
seguinte situagio: os valores absolutos das diferengas entre os valores
exigidos e os valores encontrados forem inferiores a x% dos valores
exigidos, sendo:

x = 20, para as taxas de agregado (maximo e minimo)

x = 10, para as taxas de ligante (miaximo ¢ minimo)

entio o servigo serd “aprovado sob reserva”. Em caso contrario ¢é
considerado “ndo aprovado™.

g) Se o servico for aprovado sob reserva, serd aceito desde que seja
executadas as “medidas corretivas™ indicadas pela Fiscalizagdo, se for
nao aprovado” ndo sera aceito. devendo a Fiscalizacio indicar a solucio
a adotar:

a- Se for falta, ou excesso de ligante na 1* camada compensar, na 2°
camada;

b- Cobrir a 2* camada com uma mistura asfaltica, etc.

Registro do Controle Tecnologico

a) Antes do inicio dos servicos de Tratamento Superficial Duplo, serdo
tragados grédficos onde as abcissas contario o estaqueamento (ou a
quilometragem) e em ordenadas os seguintes itens, que devem, o mais
possivel, corresponder aos intervalos de estaqueamento ( ou de
quilometragem):

Para CAP: “viscosidade (SF)” e “ponto de Fulgor”
Para Emulsdo: “viscosidade (SF)”, “% de CAP residual” e “peneira¢do”.

Para Agregado: “% passado na peneira d”, “% retida na peneira D” ¢ ©
Indice de Forma” (ou “% de particulas defeituosas™).

Para Execugdo: “Taxa de Ligante” e “Taxa de Agregado™.

%L\_,\
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b) A fiscalizagio elaborard Relatérios Mensais contendo: graficos citados
no item a e todos os elementos. fatos e acontecimentos relacionados com
a qualidade da obra.

CONTROLE GEOMETRICO

Sendo a espessura de um Tratamento Superficial Duplo previamente
estabelecida pelo tamanho do agregado indicado e o acabamento de sua
superficie, fun¢@o praticamente exclusiva do acabamento da base, o controle
geométrico de um TSD se resume em, antes de executa-lo, verificar se a
superficie a ser tratada tem um bom acabamento e se ndo tiver, em evitar
que o TSD seja executado até que seja corrigido a irregularidade.

MEDICAO

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) sera medido através da drea
executada, expressa em m?.

A largura serd a efetivamente revestida até aquela estabelecida no projeto.
Sera considerada a largura de projeto, caso seja executada largura superior.

As quantidades de agregado e de material betuminoso serio medidas na
pista e deverdo ser expressas em:

- agregados: m*

- ligante: t

PAGAMENTO

O pagamento de TSD executado, sera feito da seguinte forma, cada item
separadamente:

a) Execucdio. incluindo transporte local de material betuminoso e
fornecimento de brita:
- sera pago por m?, pelo prego unitario proposto.

b) Material betuminoso:
- o fornecimento e transporte comercial do material betuminoso serdo
definidos no Edital.

()-"L LA



) ) D))

)3 D D)D)

)

X0 XD RS 28 B9 RO Rb OB B8 NS X0 RS 2 X

) )

(D

> ) D D))

) DD DD D

) D D))

)

OBS: Os pregos unitdrios remuneram os custos de todas as operagdes ¢
encargos para a execugdo, incluindo o armazenamento, fornecimento da
brita, perda de agregados e material betuminoso ¢ o transporte local do
material betuminoso dos tanques para o local de aplicagdo na pista.

Sinalizacio

Na conclusdo dos servigos de drenagem pluvial ¢ pavimentagdo
asfaltica temos como obras complementares a instalagdo da sinalizagdo
vertical ¢ horizontal e ainda a colocagdo da identificagdo das ruas através de
placas indicativas nas esquinas com os nomes das vias, intervalo de
numeragdo prevista e CEP — Cddigo de Enderegamento Postal.

A sinalizagdo € um conjunto de sinais de transito dispostos nas
laterais, vias puablicas de passagem de pedestres, com a finalidade de
regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto aos veiculos e pedestres da
forma mais segura e eficiente.

A sinalizag@o esta dividida em:

a) Sinalizagdo de Regulamentagdo — Tem como finalidade, de acordo com o
cddigo de transito, de informar das condigdes ou restrigdes de uso das vias.
b) Sinaliza¢do de Adverténcia — Tem como finalidade alertar aos usudrios da
via para as condigdes potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
Suas mensagens possuem o carater de recomendagio.

b) Sinalizacdo de Indicacdo — Tem por finalidade a identificar as vias e os
locais de interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto ao
percurso, destinos, distancia e servigos auxiliares, podendo também ter como
fungiio a educagdio do usudrio, através de suas mensagens que podera ter o
carater educativo ou informativo.

Neste projeto temos na sinalizagdo vertical estes trés tipos de
sinalizagfio, identificada na planta geral de sinalizagio € os detalhes contidos
nos anexos de detalhes de sinalizagdo.

No decorrer das obras terdo para a seguranga dos usudrios e
trabalhadores do empreendimento, a sinalizagdo de execugdo de obra na Rua
Mato Grosso — acesso ao Loteamento. Que tem caréter temporario e devera
estar contido nos custos de execugdo de obras de terraplanagem, drenagem e
pavimentagio.

Para atendimento a seguranga no local da obra deverdo ser
sinalizados as escavacdes, execu¢do e obras civis, movimentagdo de
maquinas e equipamentos, deposito de material ¢ comunicar qualquer
interferéncia no trafego ao 6rgdo competente.
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Normas e Especificacdes de Servigos

Fazem parte deste memorial descritivo, o anexo de Normas e
Especificagdes para cada servigo proposto, que deverd ser observado e
e adotado como base técnica, controle de qualidade e critérios para medi¢@o
¢ proteg@o ambiental.

SL&V v‘{.}\,wv:/’}
Silveth Xavier de Oliveira

" Eng. Civil—- CREA 5.377/D
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LOTEAMENTO PARK DAS ARARAS
SORRISO-MT
PLANILHA QUANTITATIVO DE TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

ITEM LOGRADOURO LARG. ESTACAS EXTENSAO LARGURA TRATAMENTO SUP.
PISTA Real EFETIVA DO DUPLO (TSD)
(m) (m) REVESTIMENTO (M) (M2)
1 Rua dos Pardais 900| 0 a 26+12,71 532,71 9,40 5.007.47_
2__|Rua Pica- Pau 9,00 0 a 26+12,71 532,71 9,40 5.007,47
3__|Rua Gaivota 9,00 0 a 26+12,71 532,71 9,40 5.007,47
4 |Rua Arapongas 9,00 0 a 10+19,12 219,12 9,40 2.059,73
5 |Rua Flamingo 9,00 0 a 10+19,12 219,12 9,40 2.059,73
6 |Rua Gargas 9,00 0 a 10+18,12 219,12 9,40 2.059,73
7__|Rua Mato Grosso 9,00 0 a 10+19,12 219,12 9,40 2.059,73
AREA DE CRUZAMENTO PARA DESCONTO (M2) 1.064,67]
TOTAL DE REVESTIMENTO DO PAVIMENTO (M2) 22.196,60
MATERIAL BETUMINOSO PARA TSD - EMULSAO ASFALTICA (RR-2C) - TAXA= 0,0036 TON/M2 (TONELADA) 79,91 |
[ MATERIAL AGREGADO - BRITA 1" - PARA TSD - TAXA= 18,33 Kg/m2 406,87 |
[ MATERIAL AGREGADO - BRITA 3/8" - PARA TSD - TAXA= 8,80 Kg/m2 195,33 |
[ MATERIAL AGREGADO - P6 de Pedra - Capa Selante - TAXA= 3,60 Kg/m2 79,91 |
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LOTEAMENTO RESIDENCIAL PINHEIROS
SORRISO-MT
PLANILHA QUANTITATIVA DE IMPRIMACAO
ITEM LOGRADOURO LARG. ESTACAS EXTENSAO LARGURA AREA TOTAL POR RUA
PISTA Real TOTAL DA DA ]MPRIMACAO
(m) (m) IMPRIMAGAO (m) (m2)
1 Rua dos Pardais 900 0 a 26+12,71 532,71 8,80 4.687,85
2 |Rua Pica- Pau 900 0 a 26+12,71 532,71 8,80 4.687,85
3 |Rua Gaivota 900 0 a 26+12,71 532,71 8,80 4.687,85
4 Rua Arapongas 900 0 a 1041912 219,12 8,80 1.928,26
5 |Rua Flamingo 9.00| 0 a 10+19,12 219,12 8,80 1.928,26
6 |Rua Garcas 900 0 a 10+19,12 219,12 8,80 1.928,26
7 |Rua Mato Grosso 9,00 | 0 a 10+19,12 219,12 8,80 1.928,26
AREA DE CRUZAMENTO PARA DESCONTO (M2) 7,064,564 |
~ TOTAL DE AREA DE IMPRIMAGAO (M2) 20.711,93 |

MAT. BETUMINOSO PARA IMPRIMAGAO - CM-30 - (TAXA=0,0012 TON/M2) TONELADAS

24,85 |
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LOTEAMENTO PARK DAS ARARAS
SORRISO-MT
PLANILHA QUANTITATIVA DE SUB-BASE E BASE DE SOLO ESTABILIZADO
ITEM LOGRADOURO LARG. ESTACAS EXTENSAO LARGURA SUB-BASE DE SOLO | BASE DE SOLO
PISTA Real DA SUB-BASE ESTABILIZADO ESTABILIZADO
(m) (m) (M) (M3) (M3)
1__|Rua dos Pardais 9.00| 0a 26+12,71 532,71 9,50 607.29 607,29
2__|Rua Pica- Pau 9,00 0a 26+12,71 532,71 9,50 607,29 607,29
3 |Rua Gaivota 9,00 0a 26+12,71 532,71 9,50 607,29 607,29
4 |Rua Arapongas 900 0 a 10+19,12 219,12 9,50 249,80 249,80
5 |Rua Flamingo 900 0 a 10+19,12 219,12 9,50 249,80 249,80
6 |Rua Gargas 900 0a 10+19.12 219,12 9,50 249,80 249,80
7 |Rua Mato Grosso 900| 0 a 10+19,12 219,12 9,50 249,80 249,80
DESCONTO EM AREAS DE CRUZAMENTO (M2) 127,76 127,76 |
TOTAL DOS VOLUMES (M3) 2.693,30 2.693,30 |
TRANSP. MAT. JAZIDA PARA BASE E SUB-BASE(M3XKM) 26.932,99 26.932,99 |

==
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PLANILHA QUANTITATIVA DE REGULARIZACAO DE SUBLEITO
|'TEM LOGRADOURO LARG. ESTACAS EXTENSAO LARGURA AREA DE AREA DE
DA RUA Real REGULARIZAGAO CRUZAMENTO REGULARIZAGAO
(m) (m) (M) (M2) (M2)
1 |Rua dos Pardais 9,00 0 a 26+12,71 532,71 10,00 - 5.327,10
2 |Rua Pica- Pau 9,00 0 a 26+1271 532,71 10,00 - 5.327,10
3 Rua Gaivota 9,00 0 a 26+1271 532,71 10,00 - 5.327,10
4 Rua Arapongas 9,00 0 a 10+19,12 219,12 10,00 266,16 1.925,04
5 |Rua Flamingo 9,00 0 a 10+19,12 219,12 10,00 266,16 1.925,04
6 |Rua Gargas 9,00 0 a 10+19,12 219,12 10,00 266,16 1.925,04
7 |Rua Mato Grosso 9,00 0 a 10+19,12 21912 10,00 266,16 1.925,04
TOTAL DE AREA DE REGULARIZACAO DE SUBLEITO (M2) 23.681,46
=B
62
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ESPECIFICAGOES DE SERVICO - TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

A execugio, o controle. 2 medigio ¢ o pagamento de todos os servigos mo projeto deverdo ser
procedidos de acordo com as “Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias™, adotadas peio DNIT (DNER) em

SEUS SETVICos.

1 -TERRAPLENAGEM
1.1 - Introdugio
Os elementos necessarios 4 execugio dos servigos de terraplenagem acham-se incluido no Volume
02 - Projeto de Execugio e nas Notas de Servio apresentadas no Relatério. A esses elementos serdo adicionadas
as ordens de servigos emitidas pela Fiscalizagdo no decorrer dos servigos.

Serdo adotadas as especificagdes gerais de terraplenagem contidas nas “Especificagdes Gerais para
Obras Rodoviarias™, adotadas pelo DNIT (DNER) em seus servigos, ¢ discriminadas em seguida.
Servigos Preliminares DNER-ES-TOQL-70
Cortes DNER-ES-T03-70
Aterros DNER-ES-T05-70

Nos itens seguintes é apresentado o procedimento a ser adotado, para cada especificagdo, incluindo
as alteragdes e acréscimos infroduzidos.

7 NPT BUR IRTIN A DR

2.1 - Resumo
Este documento define a sistemética empregada no preparo das dreas de implantagdo do corpe estradal.
Para tasto, s3o apresentados 0s requisitos concementes a equipamentos, execucdo, presenvagio ambiental, verificacio
da qualidade, além dos critérios para aceitagdo, rejei¢io e medigio dos servigos.

2.2 - Apresentagio
Esta norma estabelece a sistemitica a ser empregada na execugio e no controle da qualidade do servico
em epigrafe.
2.3 - Objetive
Fixar as condigdes exigiveis para o preparo das dreas destinadas 3 implantagio da Praca de Pedigio.
Sio considerados servigos preliminares:
a) desmatamentog
b) destocamento ¢ limpeza.

2.4 - Referéncias
Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:
* DNER-ISA - 07 - Instrugdo de Servigo Ambiental:

¥oba Prvebanta s T il
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2.5 - Definiciio
Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definigdes seguintes:

Servigos preliminares - todas as operagdes de preparagdo das areas destinadas a4 implantagdo do
corpo estradal, areas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remogdo de material vegetal e outros, tais como:
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado prejudicial.

Desmatamento - corte e remogio de toda vegetagio de qualquer densidade.

Destocamento e limpeza - operagdes de escavagio e remogdo total dos tocos e raizes e da camada
de solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

Empréstimo - area indicada ou selecionada para a obtengdo de solos a utilizar na implantagio do
corpo estradal.

Ocorréncia de material ou jazida - drea indicada para a obtengdo de solos ou rocha a utilizar na
execugdo das camadas do pavimento.

"Off sets" - linhas de estacas demarcadoras da drea de execugao dos servigos.

2.6 - Condig¢des Gerais
Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de composi¢do

paisagistica, assinalados no projeto;
Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento e

limpeza nio tenham sido totalmente concluidas.

2.7 - Condigdes Especificas
2.7.1 - Equipamento
As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com 0 emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fard em fungéio da densidade e do tipo de vegetagio local e dos

prazos exigidos para a execugdo da obra.

2.7.2 - Execug¢édo

As operacdes serio executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarragdo, “off sets”.
com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de empréstimo, a drea serda a indispensdvel a sua
exploragdo; nas destinadas a cortes exige-se que a camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do greide projetado
fique isenta de tocos ou raizes.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera removido, estocado ou
queimado, com fogo controlado.

Nas éreas destinadas a aterros de cota vermelha, superior a 2,00m, o desmatamento sera executado de
modo gue o corte das drvores fique, no maximo, nivelado ao terreno natural. Para aterros de cota vermelha, abaixo de

2.00m, exige-se a remogdio da capa do terreno contendo raizes e restos vegetais.

2.7.3 - Manejo Ambiental
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= Pira garaniis da gualidade dos servigos o projeiv forneeerd orientagdo de procedinenio
préviv, wo miciv dus operagOus.

e Nio serd permitido o uso de explosivos pura remogho de vegelagio. Oulros obstdcuios,
sempre que possivel, serfio removidos por meio de cquipamento convencional, mesmo que com cerfo grau de

dificuldade, objeto de eriteriosa andlise ¢ metodologia adequada.
& g

2.74 - Inspegdo

Yerificacio Final da Qualidade

A verificagio das operagdes de desmatamento, destocamento ¢ limpeza serdo por apreciagio visual da

qualidade dos servigos.

Aceitagio cu Rejeicio

Os servigos serdo accitos desde que atendam 2s exigéacias preconizadas nesta Especilicaglo ¢
rejeitados caso contrario.

Os scevicos rejeilados deverdo ser corrigidos, complamentados ou releilos,
¥ 1l = t

Critérios de Medicis

Os servigos accilos serdio medidos de acordo com os critérios seguinles:
e Os servigos de desinatamento ¢ de destocamento de arvores de didmetro infecior a 0,15m ¢
limpeza sceao medidos cm fungdo da arca efctivamente trabalhada.

= A e wween srm—e e fe Demm by O R L T e o e L P TS

“% wre 4w e e masasamas o spmeeses S —emp maoes

unidades destocadas.
e O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.
¢ A remogio e o transporte de material provenicie do desmatamento, destocamento e limpeza

ndo serdo considerados para fins de medigdo.

3 - EMPRESTIMOS
3.1 - Resumo
Este documentio define a sisteradiica empregada na execugdo de empréstimos de maieriais
utilizados na execugio dos aterros. Para tanio, sdo apreseniados 0s requisiios concernenies a materiais,
equipamentos, preservagio ambiental, verificagio final da qualidade, além dos critérios para aceitagio, rejeigio

e medigio dos servigos.

3.2 - Apresentagiio

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execugao e no controle da qualidade do

servigo em epigrale.

PROJETO DE ENGERHARIA - -
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o Descarga, espalbamento, bomogencizagdo, conveniente umedecimento om acragdo,
compactacio dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgiio do corpo do
aterro 242 2 cota conrespondente a0 greide da terraplenagem;

e Descarga, espalhamentn, conveniente umedecimento ou acragie, ¢ compactacio dos
matesiais procedenics de cortes ou emprisimcs, destinados 2 substituir evestualneste os matexiass de qualidade
nferior, previamente retirados, a fim de mellorar as fundagdes dos aterros;

o MNo caso de aterros assentes sobre sucosias, com mclinagio tansversal aceptunda ¢ de
acordo com o projeto, as encostas naturais deverdo scr escarificadas com um trafor de Mmina, produzindo
sanburas, acompaniando 25 curvas de sivel. Se 2 natwreza do solo condicionar a sdugfo de medidas especiais
para a solidarizagdo do aterro a0 terreno natural, exige-se a exceugdio de degraus aa longo da drea a ser aforvads;

e O Lgamento do mautsrial gara 2 eonuloscdo dos atepsos dove ser fito em camadas
sucessivas, cm foda a largura da seqfio transversal, e em extens@ies fals, que permifam sea umedecimento ¢
compactacio de scordo com o previsto ocsta Norma, Paa o corpe dos afcsos 2 espessuss 43 camada
compactada nfo deverd ultvapassar 0,30m. Para as camadas finals es2a espessura 680 deverd ultiapassar 6,70m,

o Todus 28 somadss Jo solo dovindo ser camuenheivoents cimoyactadas. Tard 9 corge Jos
aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até sc obler a massa os ;M-fla aparenic seca correspondonts @
5% 24 wrma ogesifiva agacsts mhdoa ceea, do comzin DNFT-ME 92 os DNER-ME 37, Paa a5 camadss

finais aquela massa espeeffica aparente seca dove comrespander a T00% da massa esperifivg apacats mAx i

a 2 - .-

zea, do ol cadaio. Oy toshoy gue o3 af

& = 5 G e »  ATuh -
Syl B Gurlaigcn e cpagastacio govefdn sof

:scarfﬁ'cadus, hl.".iz@}._‘,-‘?éh-’.‘?fzttft.lt-, fexvados 8 win fdade 3&,1:;".»..!.4 ¢ posaaen e (lllniv‘sa ot Wy dr acivdio cann 8 eanaa
LRt pEs sl 200y oR 7 ?!!'3,
« Ng casa de alargamento de aterros a excenghio sard obsigatoriamante procedida de baixo

paxd cima, 2companbata de Soprans aon cous tabeles. Desde que, belifivado om projeto, 2 exeengdo godesd so

realizady pormefo de arrasamento parcial do ateryo oxistente, até que o matusial cscavadn preemchia 2 nova seqdo
izl Zmportado 2 tarpora Be 57t gocdo transworsals
A Tnelinacdo doy tatudes de aterry, fendo em vista a naturess dos sofos ¢ as condiglics
Socais, sord Srnecida aelo projeto;
o Para a construgdo de aterros assentes sobre torreno de fundagZo de bajxa capacidade de
carga, o projeto isdieard 2 sofuglo a ser adutada. No caso dv consolidagdo por adensaments dz camada mole sad

-

vl aialcs
S ki M

exigida o controfe por medigfo de recalques e, quando prevista, a observagdo ds variagio das prossfcs neutias,
s (¥ alecros-bareagens torlo o seg grojeto ¢ construgio &

de problemas referentes & compactagfo dos solos, estabilidade do terrenc de fundagfo, estabilidade dog taludes ¢

seeotados as considerncles

percotacio da Sgua sus moios permedveis. Constarde wipecificamente do projefa;

e Em regitics onde Nouver ocorr@neia predominante de materiais rochosos admite-se a
exvonglo de Aeryos com © cmprego dos messnos, desde que prevista om projite. A socha deve ser denositads em

camadas cujas espessuras nfo devern ultrapassar 0,75m. Os Glimos 2,00 de aterre dever3o se exceutados em

fo, np misimo 830w de vipessara, & vusfrmaglo dag ceeadas deverd ser exccuteds mecanicamente,

ey Al

devendo o material ser espaffado com cquipaments apropiiado ¢ devidan et compactade por mcko de rolog

e heatdrios, Doverd sor obidos um vonjunto, lvre ds prandey vaziog ¢ croya

¥ SN0, eV ae Wrs i W ] AN -aL

o o o Amcdra medsima dog

blocas de pedra serd limitado pela cspessura da camads. @ tamantio admitido pais o maior dimens&a da pudia ¢

\:‘, T u-u\ LISEILOUNERE 3R LRRE st
. 2
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e Em regides onde houver ocoméncia predominants de arcia admite-se 2 execucio de
aterros com o emprege da mesma, desde que previsto em projeto e protegidos por camadas subsequentes de
material terroso, devidamente compactados;

s A fim de proteger os taludes contra os efeitos da eroslio praceder conveniente drenagem
¢ obras de protecio. mediante 2 plantacdo de graminess, estabilizagio beteminosa. o/ow 2 execucie de patamares
com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da dgua, em conformidade com o estabelecido no projeto;

e Havendo a possibifidsde de solapamentn d2 safa do ateoo om fpocas chuvosas
providenciar a construgio de enrocamento no pé do aterro, Na execugdo de banquetas laterais ou meios-fios
conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas so projio, as saidas de dgua, serfo convenientemente
espacadas ¢ ancoradas na banqueta ¢ na saiz do aterro. O detalhamanto destas obiras serd apresentado no projeto;

e Nuy locsls de travessiag de curso $7dgun, ou gasagens sugerfores, 2 construgio dos
aterros deve preceder a das obras de arte projetadas. Em caso contririo, todas as medidas de precancio deverfo
ser tomadas, 2 Gm de gue v miado cosstrative cmpregado pars 2 cunstrugBo dus aterzos de 2cesso ndo origine
movimentos ou {ensdes indevidas em quaisquer obras de arte;

v O aterros de acesso prbximos 2os eocontros do pontes, o cachimento de cavas das
fundacdes ¢ as trincheiras de buciros, bem como, todas as dreas de dificil acesso a0 cquipamento usual de
gampartzedo weedo crnpasiados maliaite o use de cgpigaments adequade, coms soquetes mamais € sapos, 13
amidade deserifa para o corpo dos aterios;

¢ Durasic 2 coustrugdo os servigos 8 exevatados dever@o sar maptidos com boa

conformagio ¢ permancente drenagem superficiall

£.5.4 - Manejo Ambizatal

As provid@ncias a serem tomadas visando a preservaglio do meio ambicnte refSrom-se 3 exeeuqdo
dos dspusitivos de &ensgam © protegio vegetal dos taludes, grevistos so peojety, para evitar eros@ics ¢
canseqfiente carrcgamento de maferiall

7 T R o i # & r - . B

BOS @liTos.

LA Banln o T

Controle do Material
Deverio ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Ol ensaio de compactagio, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de
material do corpo do atermro;

B} O cnsaio de compactacio. scgundo o método DNER-ME [29 para cada 200m™ de
material de camada final do atesro;

¢} 01 ensaio de granufometriz (DNER-ME 0807 do limite de fiquidez (DNER-ME [22) ¢
do Gruite de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do atesyo, pars tods o grupe de dez amostras submetidas
ao cnsafo de compactagfo, segmndo a alfiea ar

&} 0! ensaio pars gmnulomeiriz (DNER-ME 080} do limite de liquider (DNER-ME 122}
¢ do limite de plasticidade (DNER-ME 087) para camadas finais do aterro, para todo o grupa de quatro amostras

FPEE i FO it Eri T fieees
ESPECIFICACOES: TERRAPLENAGEM E FAVLMENTACAS = /4;
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¢) 01 ensaio do Indice de Suporte Califomia. com energia do Método DNER-ME 49 para

camada final, para cada grupo de quatro amostras submefidas a ensaios de compactacio, segundo a afinea b.
Contrale da Execuciio

Ensaio de massa especifica aparente seca “im situ” em locais escolthidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regutarments 20 longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 037. Para
pistas de extensdes limitadas, com volume de no méximo §.200m” no corpe do aterro, ou 800m” pars as camadas
finais deverdo s Rt gelo mesus § deteominaglies paca @ eilonle do gos de comgactagio - GC.

Q nimera de ensains de massa especifica aparente "fiz sif”™ para o confrole da execn¢lo serk
2e82its cm Bmgdo do tiico de ndvicde de wa wrvige de bea qualidade 3 ser zscumide pefe Executante,

conforme a tabela scguinte:

l WATIEE A PR A RS MIETR A4V GER WA E Aoy

in Is ls {7 ls fe Jio [z fiz 13 (s 15 fi6 |17 ;19 i21
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As determinagdes do grau de compactagio GC serflo realizadas ufilizando-se os valores da massa
cugctfion aparente wea de Yburaifon ¢ d2 massa sspecifer agarade "in siu” oblida ao camge. Deverdo ser
obedecidos og limites sepnintes:

2} corpa do ateccs - GC > 95%:

B} camadas finais - GC > 100%.

P iy e BTl A FR R

Condssle Gesméivicn

© acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcangar a
ennGrmacio dz segdo Sansversa! do groictn, aldmitidas as toferdncias scguintes:
a} variagio da aftura méxima de + Q.04 para o cixo e bordos;
B) wvasfago méxima 42 largurz de 4+ 030m garz 2 glataforma, ndo sendo
admitida varia¢lio para menos.

Q eoatrole dovers ser efetuado por nivelamento de eixo ¢ Bords.

Accitacio ¢ Refeicla
A cxpagsda, determminada co ensaio de 1SC, doverd sempre apresentar o seguinte resuftada:

a} corpa do aterro: ISC > 2% ¢ expansio < 4%
} camadas finajs ISC > 2% ¢ exgansdn < 2%.
Serd cantralada a valor mfnima para o ISC e grau de compactagdo - GC, com valores de k obtidos

L B L. Bl e WHLEEL W L N s AT

Paxa [SC < GC @aw-st.
L | 1 &1 S TR b | = 3 i - e
= % VAN RO Al 2 ji.;_.f..-r»é‘w‘h‘.‘ I g

X - ks 2 valor minima admitido — aceita-se g serviga.

FaiU 345 Pk SesEaistin . o
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Para a expansao. 1em-se;

A+ ks> valor maxymo admindo = rejeiia-se o serigo:

Onde:

A 1- valores individuais.

X - média da amostra,

s - desvio padriio da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungio do nimero de determinagdes.

n - nimero de determinacdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos. complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em refatérios periGdicos de
acompanhamento.

Critérios de Medigio
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

e O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigio. por ocasido da
execugdo dos cortes e dos empréstimos.

e A compactagio serd medida em m’, sendo considerado o volume de aterro executado de
acordo com a segio transversal do projeto.

s Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0.20m conforme o item 5.3.4,
pas obras de tesraplenagem, com 2 regularizagio das obras de pavimentagio, este alfimeo servigo o deverd ser
medido, por ser idénfico ao primeiro.

e O equigamento, 2 s de obra, 0 material ¢ o transporte, bem come a3 despesas indiretas
ndo serdo objeto de medic3o, apenas considerados por ocasifio da composi¢io dos pregos dos servigos,

5 - PAVIMENTACAO

5.1 - Reszema
Esta Nosma defing a sistemitica 2 ser empregada na realizagio da regularizago do subleito. Neste
documento enconfram-se os requisitos concernentes a material, equipamento, exeenglio e eonfrofe de qualidade

das materiais empregadon, 23%m dot oritdrios pasa aceitagio, miigie ¢ madigio dos servigos,

2Re
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5.1.2 - Apresentacdo
Esta norma estabelece a sistemitica a ser empregada na execucdo € no confrole da qualidade do

servigo em epigrafe.

5.1.3 - Objetivo
Estabelecer a sistemitica a ser empregada na execucio da regularizacio do subleito de rodovias a
pavimentar. com a terraplenagem i conchuida.

5.1.4 - Referéncias
Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:
» DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo:
* DRER-ES 23YST - Empresnmos:
« DNER-ME 049/94 - Solos - determinacio do Indice de Suporte Califomia utilizando
amostras ndo trabalhadas:
* DNER-ME 052/94 - Solos e agregados mitidos - determinagio da umidade com
emprego do “Speedy™:
«DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granulométrica por penciramento;
e DNER-ME 082/94 - Solos - determinagio do fimite de plasticidade;
<DNER-ME 688/94 - Solos - determinacio da umidade pelo método expedito do dlcool:
« DNER-ME 092/94 - Solo - determinagio da massa especifica aparenfe do solo “im
siga”, com o emprego do frasco de areia:
« DNER-ME (36/94 - Sclo -~ determinacio da massa especifica aparente do solo “in
sita”. com o emprego do baldo de borracha:
« DNER-ME 122/94 -Solos ~ determinacio do limite de liquidez - método de referencia e
método expedito;
o DNER-ME 129/94 -Solos - compacta¢io utilizando amostras nio trabalfadas;
« DNER-PRO 277/97 - Metodolngia para controle estatistico de obras e sexvigos:
e DNER-ISA 07 - Instrugfo de servigo ambiental
» Manual de Pavimentacio - DNER. 1996,
3. 1.5 - Definicdes
Regularizacie - aperagde destinada a conformar o leito estradal quando mecessdrio
transversal e fongitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 em de espessura ¢ de acando com os
prfis tragsversais ¢ longitudinals indicados uo progeto.

5. L6 - Condicdes Geruais
A regslaizagio serd executada prévia e Boladsmente da cosstrugde de cutra camada do
pavimento.
Os cortes ¢ aterros, além de 20cm masimos serdo executados de acordo com a3 especificagdes de
terraplenagem.
Nio sera parmitida a execugdo dos servigos destas Especificagdes em dias de chuva

i - E O M TS o)
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5 1.7 - Condicaes Ecpeciiicn:
T.L.7.1 - Matertal
Os materiais empregados na regularizagio do subleito serfio as do proprio. Em caso de substitnicio
ou adicio de material, estes, deverdo ser provemiemtes de coomréncias de materiais imdicadas mo projeto ¢
apresentar as seguintes caracteristicas:
= Wi possuir parlicuias com ditmero maximo achng de Tomm {3 polegadas):
o Indice Suporte Califdrniz ISC > ISC conforme indicacdes do projeto & Expansio 2 2%
quzando determinados através dos ensatos:
1. Ensaio de Compactagao DNER-ME 129 (Méwdo A
2 Ensaio de indice Ssporte Califieniz DNER-ME 049 com 2 energia do ensaio de

compactacio.

5.L.7.2 - Equipamento

Sio indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucio de regularizacio:
» Motomiveladora pesada com escarificador:
e Carro tanque distribuidor de dgua:
e Rolos compactadores tipo pé-de-cameiro. Fso-vibratdrio e puneumdtico:
e Grade de discos:
o Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacio e de mistura sdo escofhidos de acordo com o tipo de material

empregado.

5.L.73 - Execugiio
Toda 2 vegetagio ¢ material orginico porventura existentes no leito da rodovia serdo removidos.
Apés a execugio de cortes, aterros e adicio do material necessario para atingir o greide de projefo,
peacede-se escarificacio geral n2 prfisdidade de 2om. segwida de pelvedzacio. emedecmento 0B sccagem,
compactacio e acabamento.
No eso de cordes em mocha 2 egmlificagio deverd ser ospautada de acondo <om o projeto

especifico de cada caso.

5.1.7.4 - Manejo Ambiental
Os cuidados a serem observados visando a preservacio do meio ambienfe, no decorrer das
operagies destinadas 3 execugio da regularizacdo do subleito s3o:

Na exploraciio das Georréncias de Muaterini
Atendimeoto 4% recemendagiies peeconizadey oa Fspecificacio DNER-ES 281/97 « DNER-ISA

07 - lnstrugio de Servigo Ambiental,
As ectradas de acesso deverdo sesuic 18 recomendagles da Expecificacio DNER-ES 279/9T.

Nz Execugido

smmsm" "!.lm— 2R, '—S.Elm—-"r'” E PAVIMENTACAO
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Os cuidados para a preservagio ambiental se referem a disciplina do trifego e do estacionamento
dos equipamentos.

Deve ser proibido o trifego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetagdo e interferéncias na drenagem nafural,

As dxeas destinadas 20 estacionamento 205 sexvigos de manutengio dos equipamentos devem ser
Tocalizadas de forma que. residuos de lubrificantes e/fon combustiveis, ndo sejam levados até curses d7agna.

518 incrocin
Cantrele do Material
Deveriio ser adotados os seguintes procedimentos:

* Reafizar ensains de caracterizacio do material espaibado na pista om locais determinados
aleatoriamente. Deverdo ser coletadas umas amostras para cada 3000m de pista, ou por jornada didria de
trahatho. A fegidacta desies eosamos poderd ser redurida para uma amosta por segmento de 1000 de
extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos;

e Fasaios de compadagio poe aéodo DNER-ME 129 (aéiodo A) com material coletado
na pistz em locais determinados afeatoriamente. Peverfio ser coletadas wmas mnostras por conads parn eads
300w de piske, o por prsada diada de babalie. A Bogitecia destes emsaies poderd ser rediszida para uma

. F. ToNms T 2 ] T ¥ -
am . L i ghe v O T e BN et gt T e T Sy bt
i L ~ | il 2 LS % LU Wr Bt O B CaSsS Sl il sy,

- - I - IS

® Fivaiom de Indice Saporte Califienia - 130 ¢ exgansio, pefio mitodo DNER-ME 0499 com
energia de compactacio do item 7.1.2 para o material coletado ma pists, em Tocais determinados alesforinncade
Deverfio cor ultales nmes awotas gat vy e cuda T0m de pidta, oa pur vanada por Roada &ica de
trabaffio. A freqii@nein poderd ser reduzidn para vinag amostra por ségimenio e TOO0m o extensfin, no ease de
RELGILYG e orradetay ?n:rrr;':g:?rrm,

& O niimero de ensaios ou determinaghies serd definido an fnelio do riseo de rejeigiio de om

servigo de bor qualidade sor ssmmmide polo exeontimte, esafaome 2 tibels segainte:

TARFLA BA AMOISTRAGCERM VARFAVEE,

s

s e [7s o o |n Ji [m fi5 f16 [17 [18 |2

AT T

K 155 {141 [B36 | &30 ia,zs 520§ Lie | BES | BEE | LIO Eum LUo | Lu4 | LOE

o 045 JUAS JOSU J023 1Y 10D JU1L JRUS Julb JR0S jubd TR Juuz ol
[T oS juw jus jo T e e e el el
s o= de garosiaas L = ceeBolente maltiofoade v — fihesr e Enssafimin ?

O alumerg minimg de eusuios ou defeoninagies por wymento © por camada (Bea inficor 2
4000m?) ¢ de 5.

Cantrofe d2 Execuclo

Ensaio de umidade higroscOpica do material, imediatamente anfes da compactagio, para cada
185w de pista 2 wor compattads an loeain ewsThides alegioriamoste. (midinds DNER-ME 52 ou DNER-ME
(88). As tolerineias admitidus para a umidade higrosedpies seefio do 1 2% em oo da winddade S

Faagin de maia cipesifiea apacshe woa “fe oifs” cm Beais csenfidus afestniamente, gor

camada, distribuidas regularmente ao fongo do scgmente, pelo métado MUER-ME 097, DRER-MF 036, Paa

RO B LE S GLAREA =
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pistas de extens3o limitada, com volumes de ne maximo 1250m® de material, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinacdes para o cilculo do grau de compactagio - GC.

Os calculos de gran de compactagio GC > 100% serdo realizados utifizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no Iaboratério e da massa especifica aparente seca “in sitw”
obtidas na pista.

O nimero de ensaios para verificacio do Gran de Compactagiio ~ GC > 100%, serk definido em

funcin da ricon de s reieitar um servioo de hos suslidade 3 sor sscrmido neln Execulonts ronforme ishels do

e S T T L L L=

5 1.9 - Verificacdn Final de Emnalidade
Controle Geemétrice

Apds a execncdo da regnlanizacio do sebleito. proceder-se-d a refocagie © ninclamento do cixo ¢
dos bordos. permitindo-se as seguintes toferineius:

2) + ifem. quanto 3 lugwa da plataforma:

b) até 20%. em excesso. para a flecha de abaufamento, niio se tolerando filfa;

g) + 3cm em refagdo 35 cotas do greide do projeto.

Aceitacia e Rejeicio

O valor do IG, calosiade 2 partic dos ensaios de caracierizagio do material, de 2cordocom 5.12 ¢
7.1.1. devera sempre apresentar o resuftado [G > §G do subleito do projeto.

A expamsie determinada so eosaio de ISC deverd sempre agresentar resuliado infertor a 1%.

Serd controfado o valor minimo para os vafores de IRC ¢ gran de compactagio - GC > F00%,

SO G SO sl i, . eBLO!

.....

X - Ks < valor mizimo de projoie = ReRis-So o Sanign.
X - Ks> valor minimo de projeto — aceita-se 0 servigo.
Sendoz

}: 2 Xi

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrio da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢io do ndmero de determinages.

n - npimero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigides, complementados ou refeitos.

Gs rexuitados do conbrole estatistico da exeongio serdo registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento.

PROJETD DX ENGENHARIA -
ESPECIFICACOES: TERRAPLENAGEMN E PAVIMENTACAO
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Critérios de Medicio

A medigio dos servigos de regularizacio do subleito serd feita por metro quadrado de plataforma

concluida. com os dados fornecidos pelo projeto.

6 - SUB — BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
6.1 - Resumo

Este documento define a sistemdtica empregada na execugio da camada de sub-base do
pavimento wtifizando solo estabilizado pramdlometricamente. Para tanto, sio apresemtados os requisitos
concernentes 3 materiais, equipamentos, execucio ¢ confrole da qualidade dos materiais empregados e da

execucio, #1ém dos criténios para aceiacie, rejeicio ¢ pagamento dos sexvigos.
6.2 - Apresentagia
Esta norma estabelece 2 sistendiion 2 ser empregada ma execugio € no controle da qualidade do

servigo em epigrafe.

6.3 - Objetivo

Estabelecer 2 sistemdtica a ser empregada na execuclo da camada da sub-base estabilizada

eranufometricamente.

6.4 - Referdneias
Para o entendimento desta Nonma deverdo sex consultados os documentos seguintes:
« DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo
e DNER-ES 281/97- Empréstimos

e DNER-ME 030/94 - Solos - determinagio das refagbes silica-alumina e siffca-

NERAE 04004 - Solos - defarminacia do indice de Sonorte califdrnia atiluoands
amaostras nio trabathadas
= DNER-ME 052/94 - Solos e agregados middos - determinacio da umidade com
emprego do “Speedy”™

* DNER-ME 080/94 - Solos - anilise gransiométrica por penciramento
= DNER-ME 082/94 - Solos - determinagio do limite de plasticidade

« DNER-RIE G33/94 - Solos - determinacie da wmidade pelo método expedite do dlcool

e DNER-ME (092/94 - Saolo - determinagfio dis massa especifica aparenie do solo
site”, com © emprege do frasce de areia

e DNER-ME 036/94 - Solo - determinagio da massa especifien aparente do solo

situ”, com © emprego do balie de borracha

PROIZIc Co Lo
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o DNER-ME 122/94 - Solos - determinagio do limite de liquidez - método de referencia e
método expedito

o DNER-ME 129/94 - Solos - compactagio utilizando amostras n3o trabalhadas

o DNER-ME 029/94 - Solo - determinagio de expansibilidade

o DNER-PRO 277/97 - Metodologia para coatrole estatistico de cbras e sexvicos

» DNER-ISA 67 - Instrugio de sexvigo ambiental

o Manual dz Pximentacio - DNER, 1996

6.5 - Definigio
Sab-Base estabilizada sgranafemetricamente - cxnada granuler de pavimentagioe executada
sobre o subleito ou reforgo do subleito devidamente compactado e regnimzado.

6.5 - Tomdizfes Gerals
E objeto desta Especificagio nio permitir 3 execugio dos servigns em dizs de chava.

6.7 - Condigies Espeeifieas

6.7.1 - Materia!
Os materiais constitnintes sio solos, mistura de solos, mistura de sofos @ materings britados, escérin
oa produtos totads de britagem.

Os materiais destinados & confecgio da sub-base devem apresentar as caracteristicas segnintes:s
a) indice de grupo - IG gl 2 zero quonde subwmetide sos ensaivs de caractesizagio
«DNER-ME 080
sDNER-ME 122
«DNER-ME 082
b) a fragio retida na peneira n® 10 oo ensaio de granulomefriz deve ser constifuids de
c) indice de Suporte Califérmiz ISC 2 20 ou de acorde com indicagdes dr projeio, @
expansio < 1,6% determinads atrawvds dos ensios seguintes:
e Comparizghe DNER-ME 229 {método B vw €}, confonme ndkasie do propetu;
o fndive Supmtr Cafifimin DNER-ME 49 com a energia d2 comspantagio definida no
projewe.
No caso de solos Lateritioos caracterizedos oo projeio, pela retagdo molecuiar sifica/sesquidxido R
< 2, os materiais submetidos aos ensaios acima pederiio apresentar fndice de grupo ¥G diferentc de avv @
exgansio < 9,5%, desde que 0 enssie da expansiifidade (DNER-RGE- §29) spresente vm walor infertor 2 187

6.7.2 - Equigannty

S3o tndicados os sepminies para a execugdo de sub-base grapubzr BMotontveladom pesada com
escarificador: carre tanque distribuidor de agua, rofos compactadores tipo pédecarneiro, fiso-vibratirio e
poeumitice, grade &e fsoos, prlvimishrador ¢ central de mistura.

PRg.‘:'('.! B2 ERLIRnANIA . .
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6.7.3 - Execugdo

A execugdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizagio, umedecimento ou
secagem dos materials, em mmnmm&m&,Wemm
na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apés a compactagio, atingir
a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de sub-base com espessura final superior a
20cm, estas sexdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de sub-base serd
10cm, apos a compactag3o.

6.7.4 - Mangjo Ambiental

Os cuidados a serem observades visando a preservagio do meio ambiente, no decorrer das
operagdes destimadas 3 execugdo da camada de sub-base estabilizada granulometricamente, s30c

Nz Exploracie das Qcorréncins de Materiais
Atendimento s recomendagies preconizadas na DNER-ES 281/97 ¢ DNER-ISA #7 - Iastrugdo de

Servigo Ambiental,
Caso seia utilizado material pétreo. 0s segmintes cuidados deverfo ser observados na exploracac

das ocorréncias de materiais:

e O material somente serd aceito apés a Executante apresentar a ficenga ambiental de
operagio da pedrein, para arguivamento da copia pmio 20 Livao de Coomréncias da obra.

e Evitar a localizagio da pedreira e das instalactes de britagem em area de preservagio
ambiental.
dequadamente 3 exploragio da pedreira, de modo 2 minimizar os damos
inevitdveis durante a exploragio epossrhfﬂarammﬁ) ambiental, apds a refirada de todos os maferinis @

egupamentos.

« Nio provocar queimadas como forma de desmatamento.

e As esiradas de acesso deverdo seguir as recomendagbes da DNER-ES 279%97.

« Deveriio ser construidas, junto s instalagies de britagom, bacias de sedimentagio pac
neteneio do pd de pedea sventidaenie poxdezido cm exvesso ou pox kevagen da bota, evitandeo sor casreamento
para cursas & agu

o Case a brita seia fisnecida por teresiros exigie documentagie atestando 2 regulundade das
instalacies, assim como, sua operacio junto ao drglio ambiental compefente.

Na E: o

Os cuidados para a preservacio ambiental referem-se & discipiina do trifogo e estacionamento dos
eguipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos dessecessdrios 2 vegetagio ¢ interferéncias pa drenagom natural.

As frens destinadas ao estacionamento ¢ aos servigos de manutengio dos cquipamentos devem ser
localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e, o, combustivels, nio sejam kovados 288 corsos digua.

K25 - Iesnegiio
e
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Controle do Material

Deverido ser adotados os procedimentos seguintes:

e Ensaios de caracterizagio do material espalhado na pista em locais determinados

aleatoriamente. Coletada uma amostra por camada para cada 300m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A

freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por camada e por segmento de 1000m de

extensilo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

e Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com material

coletado na pista em locais determinados aleatoriamente. Coletada uma amostra por camada para cada 300m de

pista, ou por jornada didria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios poderé ser reduzida para uma amostra por
camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.
e No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia
de compactagido de projeto podera ser modificada quanto 2o namero de golpes, de modo 2 se atingir o méximo

da densificagio, determinada em trechos experimentais, em condiges reais de trabaiho no campo.

e Ensaios de indice Suporte Califéria - ISC e expansio pelo método DNER-ME 049, na
energia de compactagio indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Deverd ser coletada uma amostra por camada para cada 300m de pistz. ow por camada per
Jjornada didria de trabatho. A fegitncia poderd ser reduzida para wma amostra por scgmento de 1.000m de
extensio, no caso de emprego de materiais homogéneos.
e O namero de ensaios on deferminagdes serd definido em fungdo do risco de rejeigio de
um servigo de boa qualidade ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

N 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
K 1.55 {141 [136 [131 [1,25 [1.21 |L19 |L16 [1.13 [L11 {110 {108 |L06 |1,04 |1.01
o 045 1035 |0.30 [025 |0.19 |05 [0.I3 |0.10 [008 [006 |005 [0.04 [003 062 |00

n =n° de amostras

K = coeficiente multiplicador

o = risco do Executante

éde 5.

Controle da Execucio

O mimero minimo de ensatos ou detes

item 7.1.5.

minacies por camadz de segmento (drea inferior a 4000m7)

Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagiio por camada,
para cada 108m de pista a ser compactada em locass escolidos alestoriamente. (método DNER-ME 052 ou
DNER-ME 088). A tolerdncia adimitida para 3 umidade higroscopica serd de + 2% em tomo da umidade 6fima.

Ensaios de massa especifica aparente seca “im sife” para cade 100m de pista om focais escolindos
aleatoriamente, por camada, determinada pefo método DNER-ME 092, DNER-ME-036. Para pistas de extensio
Emitada, com Freas de po misime 4 800m”, deverdo sex filas pedo menos 5 determinagies por camada. pars 0
calcule do gran de compactagiio - GC.
Os calenlos do gras de compaciagie, GC 2 100% sarde realizados wtiizmdo-se os waloses da
massa especifica aparente seca obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente "in sim” obtida no campa.

O pimer de ensaios pam venificacie do Gran de Compactagio GC > 168% serd definido om
fun¢do do risco de rejeicio de um servigo de bos qualidade a ser assumido pelo Executante conforme tabelz do
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6.7.6 - Verificagdo Final da Qualidade

Controle Geométrico

Apos a execugiio da sub-base proceder a relocagdo e o nivelamento do eixo e bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) * 10cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nfo se tolerando falta;

¢) + 10%, quanto a espessura do projeto na camada projetada.

Aceitaciio e Rejeiciio

O valor do IG calculado a partir dos ensaios de caracterizagio do material, de acordo com 5.1.2 e
7.1.1, devera sempre apresentar o resultado IG = 0, exceto no caso de solos lateriticos.

A expansio determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 1%, e
para os solos lateriticos inferior a 0,5%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactagdo, GC 2

100%, adotando-se o seguinte procediment:
X - ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor maximo de projeto => rejeita-
se 0 Servigo;
X - ks > valor minimo de projeto e X + ks < valor maximo de projeto => aceita-se

0 Servigo.

Sendo:

Y. X

X =

n

Onde:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrido da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serio registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

Critérios de Medic¢io

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
e A sub-base serd medida em metros cibicos de material compactado na pista,

conforme a segdo transversal do projeto.
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e No célculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras

médias obtidas no controle geométrico.

o Niio serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.

7 - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

7.1 - Resumo

Esta Norma define a sistematica empregada na execugdio da camada de base do pavimento

utilizando solo estabilizado granulometricamente e estabelece os requisitos concernentes a material,

equipamento, execugdo e controle da qualidade dos materiais empregados, além dos critérios para aceitagio e

rejeigdo e medigdo dos servigos.

7.2 - Apresentagiio

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execugiio e no controle da qualidade do

servigo em epigrafe.

7.3 - Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugio da camada de base estabilizada

granulometricamente.

7.4 - Referéncias
Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:
e DNER-ME 035/94 - Agregados- determinagdo da abrasio “Los Angeles”
e DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

s DNER-ME 049/94 - Solos - determinacdo do indice de suporte califérnia utilizando

amostras ndo trabalhadas

e DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinagdo da umidade com
emprego do “Speedy”

o DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

e DNER-ME 082/94 - Solos - determinagiio do limite de plasticidade

e DNER-ME 088/94 - Solos - determinagiio da umidade pelo método expedito do

alcool

e DNER-ME 092/94 - Solo - determinag¢do da massa especifica aparente do solo “in

situ”, com o emprego do frasco de areia

e DNER-ME 036/94 - Solo - determinagio da massa especifica aparente do solo “in

situ”, com o emprego do baldo de borracha

o DNER-ME 122/94 - Solos - determinagio do limite de liquidez - método de

referencia e método expedito
e DNER-ME 129/94 - Solos - compactagio utilizando amostras nio trabalhadas
e DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
e DNER-ISA 07 - Instrucio de servigo ambiental
e Manual de Pavimentagdo - DNER, 1996.
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7.5 - Defini¢ao
Base estabilizada granulometricamente - camada granular de pavimentagdo executada sobre a
sub-base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.
7.6 - Condicdes Gerais
Nio permitir a execugiio dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de chuva.
7.7 - Condicdes Especificas
7.7.1 - Material
Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e materiais britados
ou produtos provenientes de britagem.
Os materiais destinados a confecgdo da base devem apresentar as seguintes caracteristicas:
a) Quando submetidos aos ensaios:
« DNER-ME 080
e DNER-ME 122
e DNER-ME 082
¢ DNER-ME 054
Deverdio possuir composi¢do granulométrica satisfazendo uma das faixas do quadro abaixo de

acordo com o n® N de trafego do DNER.

Tipos Para N>5 X 10° Para N <5 X 10°
Tolerincias
A B C D E F da faixa
Peneiras de projeto
% EM PESO PASSANDO

27 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

o A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia devera ser maior que 30%.

e A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa na peneira n® 40,

b) Quando submetido aos ensaios:
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e DNER-ME 129 (Método B ou C)
* DNER-ME 049
O Indice de Suporte Califérnia devera ser superior a 60% e a expansdio maxima serd de 0,5%, com
energia de compactagdo do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto para o periodo do projeto
ultrapassar o valor de N = 5 X 10° o Indice Suporte Califérnia do material da camada de base devera ser
superior a 80%: neste caso, a energia de compactagio serd a do Método C.
O agregado retido na peneira n® 10 devera ser constituido de particulas duras e resistentes, isentas
de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.
Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME 035), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55%

admitindo-se valores maiores no caso de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.

7.7.2 - Equipamento
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugio de Base granular:
e Motoniveladora pesada com escarificador;
s (Carro tanque distribuidor de agua;
e Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
e Grade de discos; pulvimisturador e,

e (entral de mistura.

7.7.3 - Execug¢do

A execuglio da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem como o espalhamento, compactagdo e
acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que .ermitam, apds a
compactacdo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a 20cm,
estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base serd 10cm, apos

a compactagéio.

7.7.4 - Manejo Ambiental
Observar os seguintes cuidados visando a preservagdo do meio ambiente no decorrer das

operagdes destinadas 4 execucdo da camada de base estabilizada granulometricamente:

Na Explorac¢iio das Ocorréncias de Materiais

Atender as recomendacdes preconizadas na DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 - Instrugdo de

Servigo Ambiental.
Adotar os seguintes cuidados na exploragio das ocorréncias de materiais:
e Apresentar a licenca ambiental de operagfio da pedreira, para arquivamento da copia
da licenga junto ao Livro de Ocorréncias da obra.
e Evitar a localizagdo de pedreira ¢ instalagdes de britagem em area de preservaca

ambiental.
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